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Resumen del informe de supresion de polvo GRACO

A continuacion se incluye un resumen del informe publicado por Applied Environmental Sciences, Inc. el 30 de mayo de
2014, después de un estudio imparcial conducido en un periodo de tres dias, del 19 al 21 de mayo de 2014 en Mineapolis,
Minnesota. Para obtener una copia del informe completo, envie un correo electronico a channel_marketing@graco.com.

Estudio de comparacion de concentraciones de particulas en el aire producidas por
el arenado abrasivo con vapor en comparacion con el arenado abrasivo seco

RESUMEN EJECUTIVO

Graco, Inc. contratd los servicios de AES para realizar un estudio de monitoreo del aire con el propdsito de generar comparaciones de l0s
niveles de polvo en el aire generados por el uso de dos métodos diferentes de arenado abrasivo. En el curso de tres dias, se recopilaron
multiples muestras de aire en las cercanias de la maquina de arenado abrasivo por vapor EcoQuip EQ-300S y un modelo de arenado seco
de la competencia usado habitualmente. El estudio se disefid para recopilar muestras de polvo en el aire por triplicado durante ciclos
ordenados al azar usando todas las combinaciones posibles de las dos maquinas de arenado abrasivo, tres diferentes medios de arenado
(granate, cuentas de vidrio y escoria de carbon) y un objetivo de arenado (una placa de acero).

Las pruebas de arenado abrasivo se realizaron en una sala cerrada adjunta al almacén propiedad de Graco, Inc. AES recopild muestras de aire
por triplicado en ubicaciones fijas alrededor de la boquilla de arenado abrasivo durante cada ciclo de prueba. Las muestras fueron enviadas
a un laboratorio acreditado para su analisis para determinar las concentraciones totales de particulas en el aire. El analisis de laboratorio de
las muestras indica que las concentraciones promedio de particulas en el aire fueron menores usando el equipo de arenado abrasivo al vapor
EcoQuip que las producidas por el equipo de arenado seco de la competencia cuando se utilizaron bajo las condiciones de prueba del estudio.
En caso de medio de arenado de granate o escoria de carbon, las reducciones en el peso de las particulas totales en el aire generadas fueron
del 91 %y 92 %, respectivamente, en comparacion con la maquina de la competencia. Cuando se compard con la maquina de la competencia
usando el medio abrasivo de cuentas de vidrio, el EcoQuip obtuvo una reduccion del 71 % de polvo en el aire. Estos nimeros respaldan la idea
de que una porcion sustancial de la nube observada al usar el equipo EcoQuip es, en realidad, vapor de agua.

EQUIPO

Equipo de arenado abrasivo

Se utilizaron dos maquinas de arenado abrasivo durante este estudio. Una maquina de arenado abrasivo EcoQuip EQ-300S mezcla el agua
con el medio de arenado durante el arenado abrasivo. Para la comparacion con el EcoQuip, se selecciond un modelo de la competencia
utilizado habitualmente. Cada una de las maquinas se instal6 dentro del area del almacén, con mangueras conectando las maquinas a
boquillas de arenado pasadas por una puerta superior que conduce hacia el garaje. Dentro de la sala de prueba, Graco habia construido
un marco de metal sobre el que se sujetd el equipo de arenado y muestreo para garantizar la repetibilidad de los experimentos.

Equipo de muestreo

AES utilizd bombas eléctricas de muestreo de aire de alto flujo para recopilar las muestras de particulas en el aire. Las muestras se recopila-
ron en filtros de PVC pesados previamente, montados en cartuchos de muestreo de plastico de 2 piezas de 37 mm de didmetro. Las muestras
se recopilaron con los cartuchos en la configuracion de "cara cerrada”, con los tapones del extremo removidos. Las bombas y mangueras
de muestreo se sujetaron al marco en tres sitios alrededor del riel de montaje del tornillo de banco. Los cartuchos de muestreo de aire se
sujetaron al extremo de las mangueras de muestreo y se colocaron a una altura de 40" sobre la altura de la boquilla de arenado. Los cartuchos
de muestra de la “izquierda” se colocaron a 16” detras del extremo izquierdo del riel de montaje de la manguera, las muestras “centrales” se
colocaron a 48” detras del centro del riel y las muestras de la “derecha” se colocaron a 16” detras del extremo derecho del riel de montaje
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de la boquilla cuando se miran apuntando hacia el objetivo de arenado. Las ubicaciones de recoleccion de la muestra no se modificaron du-
rante todo el curso del estudio. Se utilizé un TSI DustTrak para medir los niveles de polvo en el aire en tiempo real entre los ciclos de prueba,

asegurando que el aire estuviera adecuadamente limpio para evitar contaminar el conjunto siguiente de muestras.

PROCEDIMIENTOS

Se prob6 un medio de arenado en cada uno de los tres dias del estudio. Se uso6 granate el 19 de mayo, cuentas de vidrio el 20 de
mayo y escoria de carbon el 21 de mayo de 2014. Cada uno de los dias debia incluir tres periodos separados de arenado abrasivo
usando cada una de las dos maquinas de arenado abrasivo contra una placa de acero. El orden en que se realizaron los seis ciclos
de prueba en cualquier dia dado se tomd de una lista aleatoria generada previamente.

La boquilla de arenado para la maquina de arenado abrasivo seleccionada se sujetd a un tornillo de banco y se apunté con un
angulo de 30 grados a la superficie objetivo. EI marco de soporte de los equipos se colocd con el extremo de la boquilla a 24" de
distancia de la superficie. AES coloco los cartuchos de muestreo de aire en las mangueras de las bombas. Las bombas se encendi-
eron y cada cartucho se calibré a un caudal inicial de 5,0 litros de aire por minuto usando un rotametro de precision que habia sido
calibrado en funcion de un estandar primario en los 12 meses anteriores. AES registro el horario de inicio del muestreo y el caudal
inicial. Los empleados de Graco arrancaron el mecanismo del tornillo de banco de desplazamiento, salieron del garaje, cerraron las
puertas de este y arrancaron la maquina de arenado abrasivo seleccionada. Las bombas de muestreo de aire se hicieron funcionar
inicialmente por 20 minutos (para recopilar una muestra minima de 100 litros) para cada combinacion de maquina y superficie
objetivo. Al final del periodo de muestreo, las maquinas de arenado se apagaron y se abrieron las puertas de la sala de prueba. AES
volvié a comprobar el caudal de cada una de las muestras. Las bombas se apagaron y AES registré la hora y el caudal final. Los car-
tuchos se retiraron de sus mangueras y se cerraron con tapones. Las muestras se evaluaron visualmente para detectar sobrecarga
y el tiempo de muestreo se redujo segun fue necesario para las muestras posteriores de esa maquina en particular en ese dia.

Al finalizar cada ciclo de prueba, los empleados de Graco abrieron las puertas superiores en los dos lados de la sala de prueba y
limpiaron las paredes y el piso con espatulas, palas y escobas. También instalaron los equipos con la configuracion requerida para
el siguiente ciclo de prueba. Se colocé un limpiador de aire con filtro HEPA en la sala de prueba y se encendid. Después de la limp-
ieza de la sala de prueba y la instalacion del equipo para el siguiente ciclo de prueba, AES prob6 las concentraciones de particulas
en el aire en la sala de prueba usando un monitor TST DustTrak que proporciona resultados en tiempo real de las concentraciones
de polvo en el aire en unidades de miligramos de material particulado por metro cubico de aire (mg/m3). Cuando las concentra-
ciones de particulas en el aire en la sala de prueba fueron lo suficientemente bajas para eliminar efectivamente la posibilidad de
contaminar las siguientes muestras de aire, AES informo a Graco que podian comenzar el siguiente ciclo de prueba. Se cerraron
las puertas, se colocaron y calibraron nuevos cartuchos de muestreo y se repitié el proceso usando la configuracion siguiente en la
lista aleatoria. AES busc6 alcanzar una concentracion de polvo en el aire entre los ciclos de prueba de 0,15 mg/m3, 0 1 % del limite
de exposicion permitido (PEL, por su sigla en inglés) de OSHA de 15 mg/m3 para el total de particulas. Se alcanzd este nivel 0 uno
mejor después de todos los ciclos de prueba con excepcion de dos, donde se alcanzo el 2 % del PEL o un nivel mejor.

El marco de soporte del equipo se levantd o bajé en el segundo y tercer dia de muestreo para prevenir una abrasion excesiva a las
superficies objetivo. Las ubicaciones de los cartuchos de muestreo de aire se fijaron al marco y se levantaron o bajaron junto con
la boquilla de arenado, manteniendo las mismas posiciones relativas durante todo el estudio.

ANALISIS DE LAS MUESTRAS

Al recopilar las muestras de aire y registrar los datos del muestreo, se colocaron muestras selladas en una bolsa de plastico.
Se completd un formulario de cadena de custodia (COC, por su sigla en inglés) con la identificacion de la muestra y los datos de
muestreo. Al finalizar la porcion de muestreo de aire del estudio, todas las muestras y sus formularios de COC se enviaron a un
laboratorio acreditado por AIHA para su analisis. Las muestras se analizaron segtin el Método 0500 de NIOSH.
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OBSERVACIONES

Al finalizar cada ciclo de prueba usando el equipo de arenado abrasivo seco de la competencia, se observd una cantidad sustancial
de polvo en el aire, pero en general se podia de un lado al otro de la sala. Al finalizar cada ciclo de prueba usando el equipo EcoQuip,
con frecuencia no se podia ver mas de un pie dentro del garaje cuando se abria la puerta por primera vez. Pero la sala se despejo
rapidamente y los cartuchos de muestreo recopilados durante los ciclos con EcoQuip tenian los filtros mojados y parecian menos
cargados de polvo que los producidos durante los ciclos de la competencia, lo que indica que la nube observada al abrir la puerta
de la sala de prueba era agua.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES DE LAS MUESTRAS

AES ingreso los resultados de laboratorio en tres tablas de planillas de calculos, separadas por el tipo de medio abrasivo utilizado
en cada uno de los dias de muestreo. Las concentraciones promedio de particulas en el aire se calcularon para cada combinacion
de medio abrasivo/maquina abrasiva. En cada una de las diferentes combinaciones, el equipo EcoQuip produjo concentraciones
promedio de particulas menores que el modelo de la competencia. En caso de medio de arenado de granate o escoria de carbon,
las reducciones en el peso de las particulas totales en el aire generadas fueron del 91 % y 92 %, respectivamente, en comparacion
con la maquina de la competencia. Cuando se comparé con la maquina de la competencia usando el medio abrasivo de cuentas de
vidrio, el EcoQuip obtuvo una reduccion del 71 % de polvo en el aire. Estos niimeros respaldan la idea de que una porcion sustancial
de la nube observada al usar el equipo EcoQuip es, en realidad, vapor de agua.

Las muestras de aire recopiladas durante los ciclos de prueba con EcoQuip el 20 de mayo de 2014 (medio de cuentas de vidrio)
produjeron resultados razonablemente consistentes entre los ciclos de prueba. Las muestras recopiladas durante los ciclos de
prueba de la competencia generaron variaciones extremas en las concentraciones. AES no observo nada inusual que podria jus-
tificar tales variaciones y no puede ofrecer explicaciones por la diferencia en este momento. Si todos los resultados de prueba de
la competencia estuvieran en el rango de los mayores niveles medidos ese dia, la reduccion del polvo en el aire con el uso de la
maquina EcoQuip tendria un margen similar al observado los otros dos dias.

Resultados de prueba en la pagina 4

Para obtener mas informacion, pongase en contacto con nosotros llamando al 1-800-746-0883 o enviandonos un correo electronico a info@graco.com. Visitenos en www.graco.com
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CUADROS

F14-227: Prueba de arenado abrasivo de Graco

1652014 - GRANATE

Idenfificadon Resultado Ideaviiifi cadidn Resulisdo | denfificadon Resultdoe
de la muestra {mgfn) de la muestra {mgfn) de la muestra {mgfn) Ciclo Scqui Objetivo
Granate-3L 460 Granate-3C 220 Grarate-3R 240 1 Competidor Acero
Grenate-4l 90 Granate-4C 260 Grarate-4R 280 2 Competidor Acero
Grenate-8L a8 Granate-5C 240 Grarate-6R 270 a Competidor Acero
Granate-7L 3 Granate-7C 20 Grarate-7R 24 4 Ecoluip Acero
Granate-OL 47 Granate-0C 18 Grarate-9R 23 1 EcoCuip Acero
Gimnate-10L a2 Giranate- 102 20 Gramate-10R 18 G EcoQuip Acero
Rieduccion con
Supemmcle Resultado promedio  Mespecioa
Maguina _ utlzads  obstio M e] compatencia
EcoQuip Acerc x %
Competiclor Acero 204
F14-227: Prugba de arenado abrasivo de Graco
21/520H4 - ESCORIA DE CAREGN
Idemiificaddn Resulade ldentificadén Resulads ldentificadin Resulads
de la muestra {mgyfin) de la muestra {mgin) de la muestra (g} Ciclo Méquina Objetivo
Escoria decarbdn-al 120 Escora de carbdn-30 96 Escoria de cartwin 3R 100 1 Competidor Acero
Escoria decarbén7L a3 Escoria de carkdn TG 12 Esviora de carbdn TR 11 2 Ecoluip Acero
Escoria decarbdnsl am Escora de carbdn-8C 2 Escoria de carbdn-8R 200 3 Competidor Acero
Escoria decarbdnal 17 Eszoriade carbdn-8C 11 Escoria de cabin-gR 9.9 4 EccCuip Acero
Esconia de carbdo-1oL a5 Escoriadecarbdn-100 B Escoria decarkdn-10R 10 5 EccCuip Acero
Esconia de carbdn-12L Fal Escoriadecarbdn-120 &1 Escoria decarbdn-12R &2 L] Competidor Acero
Rmumﬁlﬁcén ::Inn
Suparmicle Resuitado promedio  resps ala
Maguing _ utizada auEm [ tiiia) compatencia
EcoQuip Acero 13 2%
Competiclor Acero 158
F14-227: Prugba de arenado abrasive de Graco
20/52014 - CUENTAS DE VIDRIO
I deniificadon Resuliads ldenfificadon Resultade ldeniificadon Resuliads
de la muestra {mgfn) de la muestra (mgfin) de la muestra ) Cicks  Méquina Objetive
Cuentasdevidric-1 L 42 Cuentasdevidic-1C a2 Cuentas devidrio-1R 27 1 EccCuip Acero
| Cusntas devidic-S1 160 Cuentasdevidic-3C 58 Cuentasdewidio-3R 52 2 Ceompeatidor Acero
Cuentasdevidric-4L 48 Cuentasdevidic-4C ar Cuentasdevidrio-4R a4 a Compeatidor Acero
CusntasdevidicsL 43 Cuentasdevidio5C 26 Cuentas devidrio-5H 28 4 EcoCuip Acero
Cuentasdevidric-SL 29 Cuentasdevidic-8C a2 Cuentasdevidio-aR 29 5 EccCuip Acero
Cuentas devidic-11L 260 Cuentas de vidric-11C 130 Cuentas de vidric-11R 160 L Ceompetidor Acero
Rieducclon con
Supaicle Resultadopromedic  Mespachod a
Maoquina __ utlirada nnEm i) compatencla
EcoQuip Acero =< Ti%
Competidor Acero 115
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