Kojenerasyon teknolojisi: yakittan daha fazla tasarruf

{(; GRACO

saglayan bir oranlama sisteminin temel noktasi ..

TANITIM METNI

Ozet

Politiretan kopiik veya polilirea uygulamak icin kullanilan Graco® entegre Reactor™ serisi
oranlama sistemleri (Sekil 1 ve 2) oranlayici ve dizel jeneratorii bir arada sunar. Piiskiirtme
performansini gelistirmek ve dizel yakittan tasarruf etmek icin ortak Gretim teknolojisi kullanan
ilk “caligtir-1sit” tipi polidretan uygulama ekipmanidir.

Bu yeni entegre sistem fikri daha kiigiik ve yakit agisindan daha verimli bir oranlama sistemi
ihtiyacinin farkina variimasiyla ortaya ¢ikmstir. Sistem sahibinin, ayni seviye ve kalitede verim
elde ederken, malzeme ve igletme maliyetlerini azaltma arzusu agikard..

Kojenerasyon teknolojisini kullanirken Graco tasarim ekibi (i¢ noktaya odaklandi: eksiksiz,
portatif ve yakit agisindan verimli bir sistem gelistirme; daha iyi bir kullanici arayiizii ve daha
iyi sistem denetimleri tasarlama; plskirtme performansi diizeyini gelistirme veya koruma.

Kojenerasyon tek bir glic kaynagindan ayni anda isi ve elektrik iiretme yontemidir. Bu yeni
entegre sistem, jeneratoriin sogutucu akigkan sistemindeki atil durumdaki fazla isiyi
yakalamak igin ¢ifte sogutuculu akiskan dongdisii kullanir. Isinmig olan sogutucu akigkan
gerektiginde malzemeyi isitan 1si esanjorlerine génderilir. Sistem, standart Reactor (initesi ile
karsilastiniidi§inda sicaklik yiikselmesinde %25 daha iyi sonug verir. Isitma sistemi hizli sicaklik
artigl ve dogru denetim saglayan patentli bir yaziim ile kontrol edilir. Elektrikli isiticilarin
cogunun koplik uygulamasindan ¢ikariimasindan ve politirea uygulamalari igin de boyutlarinin
onemli oranda kii¢tilmesinden bugiine, bu entegre sistem en kiigiik ve yakit agisindan en
verimli jeneratoril kullanmaktadir. Hesaplamalara ve saha testlerine gore, bazi durumlarda yilda
%50’ye kadar yakit tasarrufu elde edilebilir. Yeni oranlayici serisi daha diisiik elektrik tiiketimi,
artinlmig 1sitma kapasitesi ve gelismig kontrolleri olan tam bir miihendislik ¢ozimdidiir ve
calisma, verimlilik ve etkinlik agisindan yeniligi temsil eder.

Sekil 1 — Entegre Reaktor sistemi,
opsiyonel hava kompresorii ile
goriilmektedir

Sekil 2 — Arkadan gértildiigii lizere,
jenerator paletli sistem (izerine
entegre edilmigtir
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Tasarim Konulari

Standart bir Graco Reactor oranlayici hava kompresort, jenerator, havalandirma sistemi, besleme
pompalar ve diger yardimci ekipmanlar gibi standart bagimsiz cihazlar ile calisir. Jeneratoriin
Reactor ile birlegtiriimesi eksiksiz bir oranlama sisteminin olugturulmasi ve galigtinimasi
ybntemini 6nemli oranda degistirecedi icin miisteri ve dagitimci beklentileri ile uyumlu bir

sistem gelistirmek i¢in yogun caba sarf edildi. Graco mihendislik ekibi bir oranlama sistemini
eksiksiz olarak caligtirabilmek igin (i¢ temel tasarim gereksinimi belirledi: elekirik giicii ve hava
gereksinimleri, sistem form faktori ve kullaniglilik hususlari.

Elektrik Giicii ve Hava Gereksinimleri

Elektrik giicti ve hava gereksinimleri Reactor oranlayicinin isleyis temelini olusturur.
Tasarim hedeflerini ele alirken ekip sistemin glic verimliliginde en biiylik artiglarin nereden
kaynaklandigini belirledi.

Portatif bir oranlama sistemindeki elektrik sarfiyati (bkz. Sekil 3) sunlardan kaynaklanir:
1. Reactor elektrik motoru ve akigkan malzeme isiticilari

Hava kompresorii
Hava kurutucu
Havalandirma
Isiklar

Serit veya ortii isiticilar

N o oA woN

Isitma ve klima

Bu ylikler sistem bazli (1’den 4’e) ve yardimci
yiikler olarak(5’den 7’ye)ikiye ayrilabilir.

Hava kompresor sisteminin igleyisinde asagidaki
pnématik yikler gereklidir:

8. Besleme pompalar
9. Karnigtiricilar
10. Tabanca havasi

11. Solunum havasi

Sekil 3 — Tipik bir portatif oranlama sistemini
destekleyen standart cihazlar

Daha fazla bilgi icin www.graco.com adresinden bizi ziyaret edin
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Kompresoriin hava giicii elektrik giiciinden tiiretildiginden sistem optimizasyonu iki kademelidir:
sikigtiriimig hava yiikleri ve elektrik yilkleri azaltilirken ayni iglevsellik nasil korunur? Bu yiiklerin
azaltiimasi kabiliyeti entegre Reactor sisteminin motor ve jenerator boyutu segimini dogrudan
etkiler.

Sikistinimig hava yiikleri aragtirilirken ve optimize edilirken ekip yiiksek basingli hava solunum
sistemlerinin bilyiik hacimlerde hava gerektirdigini buldu ve yalnizca iki adet maskeli diisiik
basingli hava solunum sisteminin desteklenmesine karar verildi. Kullanilan hava miktari karigtirici
hizi ile dogru orantili oldugundan cesitli malzemeler igin optimal karistirici hizlar arastinild.

Daha kiigtik bir hava kompresorini asir yiikleme ihtimalini azaltmak igin, ekibimiz karistiriclya
giden havanin hacmini sinirlamak igin bir yontem gelistirdi.

Konu elektrik yiikleri oldugunda projenin birincil hedefi 6n plana cikti: motordaki atil isiyi
yakalayarak akigkan isiticisinin elektrik gereksinimini azaltmak veya ortadan kaldirmak.

Bagka bir hedef de siirekli yiiksiiz galisan bir kompresor kullanarak hava kompresorii devrinden
kaynaklanan akimdaki ani dalgalanmalar sinirlandirmakti. Uygulamaciya malzemelerini isitmak
icin serit isiticilar kullanmak yerine diistik vatl ortli isiticilar kullanmasini 6nermek haricinde diger
gii¢ gereksinimlerini azaltmak zordu.

Sistem Form Faktorii

Miihendislik ekibinin odaklandigi ikinci temel
tasarim alani sistem form faktori oldu.
Buradaki hedef bir kasaya, konteynere veya
minivana sigacak gekilde sitem paketini palet
boyutunda olacak sekilde tasarlamakil.

(bkz. Sekil 4). Bu hedefin gerceklestirimesi
icin boyut ve agirlik kritik 6Gneme sahipti.

Sekil 4 — Graco entegre oranlama
sistemi piiskiirtme platformu igin gerekli
alamni azaltir, kurulumu kolaylagtinir ve
calisirken daha az yakit tiketir
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Ayrica, distriblitorler arag ici reaktor sistemi montaji yaptiklarinda motor havalandirmasinin
maksimizasyonu ve ¢ikan giriiltiiniin minimize edilmesi i¢in genellikle jeneratorii kendisine
ayrilan alana yerlestirirler. Kiiglik motor daha az gir(iltii gikardidindan, yeni entegre sistem
duvarsiz kasa/kamyon tasarimlarina izin verse de miisteri tarafindan istenirse motor ile
oranlayici arasina bir duvar eklenmesine izin vermektedir. Motorun diizgiin sekilde sogutulmasi
icin gerekli olan tek sey kasa duvarindan motorun radyatoriine bir kanal ¢calismasi olacaktir.
Boylece malzeme maliyetleri azalirken,arag ici reaktér sistem kurulum siiresi de kisalir.

Kullamghilik Hususlan

Tasarim alani, kullanighlik ve insan faktriinden olusan (i ana husus, giinlik sistem
kontroliiniin yani sira sistemin servis ve onarimi konusunu da ele almayi gerektirdi.

Son kullanici, hava manifoldu, motor ve oranlayici sistem kontrollerine tek noktadan
kolaylikla erigebiliyor. Ornegin malzeme besleme basinci ve sicaklik dlcerler iceren kimyasal
Y stizgeclerinin daha erigilebilir bir yiikseklige cikarldi§i durumda, motor ve oranlayicinin
yerlestirilmesi sistem servis ve onarim konulari igin géz oniinde bulundurulur. Yeni elektrik
kasasl tasarimi, reaktor oranlayicilarin kablo tesisatini ve yardimci yiik kablo hattini iyi
diizenlenmis bir alanda toplayarak, hata tespit ve onarimi basitlestirir. Bu ayrica, yardimci
elektrik yiikleri icin ayri bir devre kesici panel maliyetini de ortadan kaldirr.

Yeni Teknolojilerin Getirdigi Avantajlar

Yeni entegre Reactor oranlayici serisi portatif poliiirea ve kopiik uygulama sistemlerine yeni
teknolojiler getiriyor. Uygulamacilar icin yeniliklerin en onemli getirileri, kojenerasyon ve buna
bagh olarak ortaya cikan daha kiiciik dizel jeneratér kullanmanin avantajlari, 1si ve basing
yazilim kontrolii gelismeleri ve tamamen yeniden tasarlanan elektronik kullanic araylzidiir.

Kojenerasyon Teknolojisi Yakittan Tasarruf Saglar

Tdm enerji doniistirme ekipmanlari gibi dizel motorlar da yalnizca kismen verimlidir. Sekil 5'te
gorildigi gibi, bir dizel motordaki enerjinin yaklasik %30’u mekanik ¢alismada kullanilabilir.
Jenerator yetersizlikleri nedeniyle bu %30’luk oranin yalnizca %80’i elektrik enerjisine
dontstlrGltr. Yakitin igerdigi enerjinin yaklasik %76’si kaybolur.

Daha fazla bilgi icin www.graco.com adresinden bizi ziyaret edin
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Cikis

%6 Jeneratoriin Kaybi

%10 Ortam

%30 Eksoz %24

zzllamlabilir. 0/07 6
%30 Radyator ? Atlk

%24 Elektrik

Standart Jenerator

Sekil 5 — Standart dizel
iste bu noktada ortak iiretimin getirdigi olanaklar sistem verimliligini ve yakit tasarrufunu Jeneratorlerde verimlilik
saglar. Daha 6nce de ele alindidi gibi kojenerasyon yani ortak (retim kullanilabilir 1si1 ve
elektrigin ayni giic kaynadindan elde edilmesi demektir. Daha az glic gereksinimi nedeniyle
hem elektrik hem de sikistinimig hava yiikleri icin yeterli glic ireten daha kiiclik bir jenerator
segilir ve oranlayici tarafindan piskirtiilen iki malzeme bilegenini 1sitmak igin radyatore yeterli
miktarda fazladan 1si gider. Kojenerasyo, standart jenerator konfigiirasyonu ile ayni miktarda
kullanilabilir toplam ¢ikis enerijisi saglar ancak bu giris enerjisinde (yakit) 6nemli oranda
azalmaya neden olur. (Bkz. Sekil 6, Sayfa 6.)

Daha fazla bilgi icin www.graco.com adresinden bizi ziyaret edin
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G I RI§ %6 Jeneratoriin Kaybi

%40 %10 Ortam
DaHA Az YakiT

- a -: %30 Eksoz
- '"* -
{ -)p r iy : %30 Radyatér

Entegre Reactor %24 Elektrik
Jeneratorii
%50 Daha Kiiciiktiir

Ozel ilgi: yakit tasarrufu bilyiik 6lciide jeneratdr boyutunun azaltiimasiyla degil, malzeme
isiticilarinin biiylik elektrik yiikiiniin ortadan kaldiriimasiyla saglanir. Yeni entegre sistemdeki
22KW jeneratoriin, standard Reaktérlerdeki 20kW jeneratdrden daha az yakit tiikettigi
ispatlanmigtir. Yakit kullaniminin motorun boyutu ile degil mekanik yiikii ile orantil oldugunu
unutmayin.

Standart arag ici reaktor sistemlerinde, motorun radyatériinden dénen 1si Kullanilabilir
mekanik/elekirik giic olusturabilen bir yan driinddr. Entegre Reactor oranlayicinin énemli

bir avantaji vardir; oranlayici sistemin mekanik/elekirik enerji gereksinimlerini azaltmak icin,
bu yan (irlin olan motor isisini kullanilabilir enerjiye gevirir.

Bu da yakit tasarrufunu beraberinde getirir. Bu, daha onceki ornegi netlestirir : Standard 20kW
jenerator, elektrikli isiticinin gerektirdigi ek yiik ile %100 mekanik yiik ile calisirken, 22kw
jeneratdr sadece %25-50 aras! bir mekanik y(ikle caligir.

%54

Cikis

%46
Atik

Kullani-
labilir Gii¢

Sekil 6 — Kojenerasyonun faydasi:
daha az yakit ile ¢aligan daha
Kiiglik bir jenerator, daha bliytik bir
Jjeneratdrden alinan verimi saglar

Daha fazla bilgi icin www.graco.com adresinden bizi ziyaret edin
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Radyatdrde genellikle kaybolan 1si motorun sogutucu akiskani tarafindan yakalanir ve ii¢

11 esanjorli ve iki sogutucu akigkan dongisi yoluyla malzemeye geri aktarilir. Sekil 7’de
gorildigi gibi, 1s1 1 no’lu 1s1 esanjoriinde motorun sogutucu akiskani dongiisiinden alinir ve
ikinci sogutucu akiskan déngiistine aktarilir. ikinci dongii aktarilan istyi, Reaktoriin bir veya iki
malzemenin sicakliginin artmasi gerektigini bildirene kadar saklar. Ayrica, bir i1 esanjoriinde
ariza olmasi durumunda malzemenin motora sizmasi ihtimalini de 6nler. Yazilim denetimi ikinci
donglideki ii¢ valfi calistinir, oranlayicidaki malzemenin sicakligini dikkatli bir sekilde kontrol
etmek iizere sicak sogutucu akigkani A ve B is1 esanjorleri arasinda dagitir. Malzemeyi 1sitmak
icin gerekli olmayan fazla 1s1 motordan radyator yoluyla atilir.

Sekil 7 — Isimin yakalanmasi ve
L . o motor sogutucu akiskanindan
Ikinci Sogutma Akigkani Dongiisil malzemeye aktanimasi

Motor Sogutma AVaIfi T Y B Val
Akigkani Dongiisii i = o
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" Radyator

SirkﬁlaSyon Pompasi

Daha fazla bilgi icin www.graco.com adresinden bizi ziyaret edin
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Is1 esanjor sistemi malzemeleri maksimum 60°C’ye kadar isitir. Daha fazla is1 gerekiyorsa
istede bagh elektrikli yardimci isiticilar, malzeme sicakligini maksimum 82°C’ye kadar
yikseltebilirler. En iyi 1s1 aktarimi, malzeme ile sogutucu akiskan arasinda uygun bir sicaklik
farki ile saglanir. Motor sogutucu akigkani normalde 94°C’dir; malzeme sicakligi 82°C olarak
ayarlandiginda yalnizca 11°C derecelik bir fark olusur.

Yiiksek oranda malzeme akisi oldugu durumlarda daha diisiik 1s1 aktarimi ile sonuglanan kiigiik
sicaklik farklari olugabilir ve malzemenin sicakligi 6nceden ayarlanan 82°C’nin altina diigebilir.
Kiiglik bir 4 kilovatlik elektrikli yardimci isiticinin eklenmesiyle sistem polilirea kaplamalari

icin gerekli olan ek sicakligi elde eder. Bu sinirlandirmaya ragmen sistem istege bagh yardimci
isitici olmadan 56°C, istege bagl yardimci isitici ile 78°C sicaklik degisimi saglayabilir; bu,
standart Reactor oranlayicidan daha yiiksektir. Isi artisini bdlmenin diger bir yarari da oranlayicl
pompalarina giren malzemenin maksimum 60°C sicaklik ile sinirlandirimasi, béylece beklenen
pompa conta dmriiniin saglanmasidir. Bu yontemin kullanilmasi standart Reactor oranlayici

ile kargilagtinidiginda esdeger malzeme sicaklik kontroliiniin ve tekrar edilebilirliginin yaninda
hala dnemli oranda enerji verimliligi saglanmasidir.

Enerji verimliligi bu denklemin yalnizca bir tarafidir. Normal bir arag ici reaktér sisteminin

40 kilovatlik jeneratoriiyle karsilastinidiginda agirlik, boyut ve giriiltii agisindan da 6nemli
avantajlar saglandigi asikardir. Entegre Reactor sistemi 29 beygir giiclinde Perkins dizel
motor ile 22 kilovatlik Mecc Alte™ alternatorii bir arada bulundurur. Tablo 1°de 40 kilovatlik bir
jeneratdr ile entegre Reaktdr sisteminde kullanilan jenerator karsilagtinimigtir.

Tablo 1. Entegre Sistemin Standart Sisteme Gore Avantajlari

Standart Sistemdeki Entegre Sistemdeki Entegre — Standart

Jenerator Jenerator Kargilagtirmasi
Motor Beygirgticii 86 hp 29 hp %66 daha diistik
Alternatér Cikigi 40 kW 22 kW %45 daha diistik
Boyutlar (UXGxY) 170x 90 x 120 cm 150 x 65 x 95 cm %46 daha kiigiik
Jenerator Agirligi 860 kg 320 kg %63 daha hafif
Jiatama Yuk Altinda 571/ 341s %40 daha diisiik

Daha fazla bilgi icin www.graco.com adresinden bizi ziyaret edin
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Yazilim Kontrolleri

Entegre sistemin yeni yazilim kontrollerinin pargasi olarak yeni ozellikler gelistirildi.

Ornegin, gelistirilmis basing kontrolii pompa degisimi sirasindaki basing diisiislerini en aza
indirir, bOylece sorunsuz bir piskirtme performansi igin gerekli olan dengeli statik ve dinamik
(tetikleme) basinglar elde edilir. Motor radyatériinde normal kayisl secenek yerine elektrikli bir
fan kullanilarak ayrica enerji verimliligi artigi saglanir.

Yaziim kontrolii sayesinde, sogutucu akigkan radyatorden gecerken gerekli olandan fazla

olan 1s1 enerjisini boga harcamak yerine bu fan acilip kapatilarak motor ve sogutucu akigkani
dengede ve optimum galisma sicakliklarinda tutulur. Sadece motor daha verimli galismakla
kalmaz ayni zamanda malzemelerin daha yiiksek isitiima gereksinimlerini kargilamak igin,
motor i1sisinin sogutucu sistemde depolanmasi saglanir.

Kullanier Arayiizii

Gelismis Gorantiileme Modiili (ADM) adi verilen elektronik kullanici araytizii temel giinlik
calisma icin birgok yeni arag ve kullanimi kolay bir yerlesim saglar (Sekil 8). ADM pompayi

ve i1sitma sistemlerini ¢alistiran kontrol modiilleri agini gozetler ve sistem sicakliklarini Sekil 8 — Gelismis Goriintileme

ve basinglarini goriintiiler. Sistemde sorun gidermeye yardimci olacak sekilde, standart Modiildi, detayh hata kodlari, sorun
Reactor’dekinden daha belirgin hata kodlan olusturulur. Bir hata ile kargilagiidiginda hizli giderme yardimi ve veri giinliigii olan
bir sekilde ¢oziilebilmesi icin ekranda detayli sorun giderme adimlari gosterilir. Basit USB kullamimi Kolay bir arayiiz saglar

yiiklemelerinin yani sira veri glinliigii ile son kullaniciya, malzemenin uygulanmasi ve sistem
durumu ile ilgili detayl ge¢mis bilgiler sunulur.

Sistem A ve B malzemelerinin gergek basinglarini ayni anda gériintileyebilir; boylece baglatma
sirasindaki basinglar dengelemeye ve sorun giderme siirecine yardimci olunur. Pompa dongist
ve ini ¢ikis sayisina bagli olarak varil seviyesi tahmin edilerek, malzeme besleme varilleri
bosalmaya yakin oldugunda oranlayiciy otomatik olarak kapatabilir. Farkli zamanlarda farkl
malzeme piiskiirten uygulamacilar igin malzeme regetelerini ayri ayri kaydetmek miimkiind(ir.
Sistem ayrica uzaktan kumanda aparati sayesinde,izleme ve kontrol islevlerini, dogrudan
tabancayi tutan uygulamacinin kontroliine sunmaktadir.

Daha fazla bilgi icin www.graco.com adresinden bizi ziyaret edin
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Ozet

Entegre Reactor oranlayici serisi, standart arag ici portatif pliskiirtme platformu ile
karsilagtiniidiginda, standart Reactor oranlayicinin sagladigi islevlerin aynilarini veya daha
iyilerini sunarken ekstra yararlar da saglar.

Bu sistem kompakt ve eksiksiz bir anahtar teslim ¢éziimdiir. Onceden tesisati yapilmis olan
jenerator, elektrik paneli ve hava kontrol manifoldu ile kurulumu son derece basit bir hale
getirilmistir. Sisteme dnceden takiimig olarak gelebilen, istede bagh bir hava kompreséri ve
hava kurutucusu vardr.

Sistemdeki A ve B malzemelerini daha az elektrik ile 1sitan kojenerasyon yani ortak iretim
teknolojisi sayesinde son kullanicilar daha kiigtik bir motor kullanarak yakit maliyetlerinden
onemli oranda tasarruf edebilirler. Bir uygulamaci icin gerekli olan sistem konfigiirasyonu ile
beklenen yillik yakit tasarrufunu hesaplamak igin kullanilabilen online yakit-kullanim hesap
makinesi bulunmaktadir.

Graco Fusion® Gun 02 karigim nozulu kullanilarak, sistem 56°C sicaklik dedisimine ulagabilir,
ayrica yardimel isitici Kullanilarak sistem 4°C malzeme besleme sicakliginda ¢aligtinldiginda
78°C’lik bir sicaklik farki saglanabilir. Bu ydntemlerin her ikisi de malzemeyi standart Reactor
oranlayicilardan daha hizli isitmaktadir.

Yeni elektronik ekran ve kontroller sayesinde uygulamaci, daha detayl hata kodlarina,
ekran (izerinde gelismis sorun giderme ¢zelliklerine, USB flash siir{iciisii ile is-verilerinin
kaydedilebilmesine, varil sivi seviyesi dijital gdstergelerine, kullanici tarafindan ayarlanabilir
basin¢ dengesizligi durumunda otomatik kapanma dzelligine, malzeme recetesi bellegi

ve malzemenin azalmasi durumunda otomatik kapanma fonksiyonlarina sahiptir.
Tabancada izerine eklenebilenn uzaktan kumanda, opsiyoneldir.

Gelismis basing kontrolii, tabancada dengeli piiskiirtme basinci saglar. Statik ve dinamik
basinglar arasinda daha az basing diisiisii yasanir ve pompa degisimleri sirasinda daha az
basing dalgalanmasi yasanir.

Genel olarak, uygulamacinin piiskiirttiigi malzeme maliyeti azalirken, malzeme ve
uygulanmasi igin pazar payi artar. Entegre Reactor sisteminin dnemli oranda zamandan
tasarruf saglamasi ve diger finansal yararlari, Graco oranlayicilarin kojenerasyon teknolojisine
katildiginin acik bir gdstergesidir.
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