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Gwarancja
statych proporcji:

Wiecej niz przeptywomierze

Wielopoziomowe systemy firmy Graco zapobiegajgce,
wykrywajgce i monitorujgce stany nieprawidtowych
proporcji

Streszczenie

Celem niniejszego dokumentu jest przekazanie informacji dotyczacych znaczenia zapewniania
statych proporcji w branzy pianki natryskiwanej. Jego celem jest rdwniez przekazanie szczegdtowych
informacji na temat systemu zapewniania Statych proporcji Reactor firmy Graco. W dokumencie
omowiono szczegbtowe przyczyny braku zachowania proporcji oraz najlepsze metody wykrywania
kazdej z przyczyn. Poniewaz nie istnieje jedna metoda obejmujgca wszystkie mozliwe przyczyny, wazne
jest zrozumienie koniecznosci posiadania wielopoziomowego Systemu zapobiegania i wykrywania.
W niniejszym dokumencie podano szczeg6towe informacje na temat przeptywomierzy, monitorowania
cisnienia oraz dane, ktorych znajomosc jest niezbedna podczas obliczania proporcji.
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Potrzeba gwaranciji statych proporciji

"

Obecnie wykonywanie izolacji termicznych za pomoca pianki natryskowej jest rozpowszechniong
metoda stosowang w nieruchomosciach mieszkalnych i komercyjnych. Rozwdj stosowania
pianki natryskowej jako powszechnie stosowanej metody zapewniania izolacji termicznej wynika
z korzysci w zakresie izolacji zapewnianych przez produkt, dgzenia do bardziej efektywnie
energetycznych domoéw i budynkéw oraz nowych, bardziej rygorystycznych przepisow
budowlanych wymagajacych rozwigzan bardziej efektywnych energetycznie. Izolacje pianka
natryskowa stanowi idealny produkt spetniajgcy wszystkie te potrzeby.

Pianka natryskowa jest produktem wyjatkowym w poréwnaniu z innymi produktami stosowanymi
w budownictwie. Pianka natryskowa jest w rzeczywistosci wytwarzana na miejscu w momencie
stosowania. Wigkszos¢ produktow stosowanych w budownictwie jest wytwarzana w fabrykach
i dostarczana na budowy: wetna mineralna, izolacja z wtokna szklanego, ptyty 0SB, dachowki
bitumiczne, drewno konstrukcyjne, kanaty wentylacyjne itp. Wiasciwosci powodujace, ze pianka
stanowi tak dobrg izolacje termiczng, wymagaja jej wytwarzania na budowie. Poniewaz jest ona
wytwarzana na budowie, duze znaczenie ma zapewnienie prawidtowych sposobow kontroli w
celu jej prawidtowego wytwarzania.

Pianka natryskowa powstaje w wyniku potgczenia dwdch ptynnych sktadnikéw chemicznych
— izocyjanianu (A) i zywicy poliolowej (B). Sktadniki A i B po zmieszaniu sg natryskiwane na
podtoze. Ich mieszanie powoduje natychmiastowg reakcje chemiczng. Szybkie zmieszanie obu
cieczy powoduje zazwyczaj, ze zwiekszajg one swojg objetos¢ 10-50 razy i twardniejg w dotyku
w ciggu kilku sekund, tworzac w rezultacie produkt koncowy w postaci pianki natryskowe;.
Fakt wytwarzania pianki na budowie umozliwia natrysk materiatow w formie ciektej, co z kolei
zapewnia lepszg izolacje poprzez pecznienie i catkowite wypetnianie szczelin, wnek, przestrzeni
WOkt rur, przewodow, miejsc trudno dostepnych itp.

Urzadzenia wymagane do prawidtowego mieszania i natrysku tych sktadnikow muszg miec
mozliwos¢ podgrzewania materiatow i podawania ich pod wysokim ciSnieniem, aby uzyskac
powstawanie dobrej, jednorodnej mieszaniny. Prawidtowe mieszanie obu sktadnikow na budowie
wymaga profesjonalnego wyposazenia. WiekszoS¢ materiatow tworzacych pianke nastryskowg
wymaga dzisiaj proporcji mieszania objetoscowego 1:1.

Aby uzyskac wiecej informacji, prosimy odwiedzi¢ nas pod adresem www.graco.com
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Potrzeba gwarancji statych proporciji - ciag daiszy

"

Poniewaz w celu spetnienia wymagan nowych przepisow budowlanych i zapotrzebowania
klientow na efektywno$C energetyczng stosowanie pianki natryskowej jest coraz bardziej
rozpowszechnione, coraz wazniejsze staje sie zapewnienie prawidtowego wykonywania tej
pracy. Obecnie branza rozwija sie bardzo szybko. Jednym z najwiekszych problemoéw stojgcych
przed branzg jest znajdowanie i prawidtowe szkolenie nowych instalatorow w celu dostosowania
sie do popytu. Prawidtowo wykonana pianka jest produktem, ktory zapewnia liczne korzysci,
natomiast jej nieprawidtowe zastosowanie moze stworzy¢ problemy, ktdrych rozwigzanie jest
trudne i kosztowne. Najlepszym sposobem dziatania jest zapobieganie problemom. Dlatego
poleganie jedynie na instalatorze w celu zapewnienia prawidtowego wytwarzania piany moze juz
nie wystarcza¢. Poniewaz coraz wiecej firm budowlanych stosuje natryskiwang pianke i coraz
wiecej wiascicieli domow zna ten produkt, poszukujg oni pewnosci, ze pianka zastosowana
u nich zostata wykonana prawidtowo. Dlatego wiasnie tak wazne jest posiadanie urzadzen
do wytwarzania pianki zapewniajgcych ograniczanie ryzyka ,nieprawidtowej pianki”. System
powinien mie¢ nie tylko mozliwosC wykrywania ewentualnych problemow z urzadzeniami,
procesem i skladnikami chemicznymi, ale rowniez powinien zapisywac i przekazywac dane
w uzytecznym formacie w przypadku zazadania takich informacji przez klientow.

Urzadzenia firmy Graco do natrysku pianki sg przeznaczone do ograniczania ewentualnych
probleméw. Sg one solidne i wyposazone w oprogramowanie, ktore monitoruje cisnienia
i temperatury. Sg one rowniez zaprojektowane tak, aby ostrzega¢ operatora i wytacza¢ maszyne
w razie wykrycia potencjalnych problemow.

Mimo ze urzadzenia firmy Graco sg przeznaczone do pomagania w zapobieganiu natryskiwania
,Z4€j pianki” poprzez wykrywanie potencjalnych probleméw dotyczgcych urzadzen, liczne
problemy zwigzane z nieprawidtowg piankg nie sg powodowane przez urzadzenia, ale raczej
przez wykonawce izolacji. Sg to np. nieprawidtowo przygotowane sktadniki chemiczne lub
stosowanie komory mieszania zbyt duzej w stosunku do systemow dozowania. Urzadzenia
s3 rowniez mechaniczne i w miarg uptywu czasu wymagajg przeprowadzania konserwacji
zapobiegawczej, a czasami mogg ulegac usterkom wymagajgcym naprawy. Dlatego istotne
znaczenie ma posiadanie urzadzen, kitdre mogg wykrywac potencjalne problemy zwigzane
Z zaburzeniem proporciji.

Patrz harmonogram konserwacji urzaazenia
Reactor. Aby zachowac urzadzenia

do natrysku piany w idealnym Stanie,
unikac przestojow i napraw oraz uzyskac
najwyzsza wydajnosc, nalezy przestrzegac
zaleceri podanych w tym dokumencie.

ABY OTWORZYC HARMONOGRAM
KONSERWACJI URZADZEN,
KLIKNIJ ponizszg ilustracje.

MAINTENANCE

Aby uzyskac wiecej informacji, prosimy odwiedzi¢ nas pod adresem www.graco.com
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Czym sg zmienne jednopunktowe

Wazne jest zrozumienie rodzajow problemow, ktore moga by przyczyng zaburzen proporcii
natrysku pianki. Problemy tego rodzaju sg nazywane zmiennymi jednopunktowymi.
Zmienne jednopunktowe moga naleze¢ do rdznych kategorii obejmujacych:

¢ obecnos¢ powietrza w strumieniu czynnika,
¢ pompa zasilajgca o zbyt niskiej wydajnosci,
e stabe podawanie materiatu do dozownika,
e problemy zwigzane z pompg dozownika,

¢ wycieki czynnika,

e ograniczony przeptyw materiatu w podgrzewanym wezu
lub pistolecie.

Zrozumienie poszczegdlnych zmiennych  jednopunktowych umozliwia opracowanie
metod wykrywania dla kazdej z nich. Kiedy mozliwe jest wykrycie rodzaju zmiennej,
mozna jg monitorowac. Celem jest monitorowanie kazdej z tych zmiennych i wytaczanie
maszyny w przypadku wykrycia problemu, zapobiegajgc tym samym natryskiwaniu
pianki o zaburzonych proporcjach. Operator moze wykonywac konieczne aktualizacje
lub przeprowadza¢ niezbedne prace konserwacyjne w celu wyeliminowania probleméw
stanowigcych przyczyne zaburzen proporcii.

Wystepuija liczne zmienne jednopunktowe, ktore mogg powodowac zaburzenia proporcii.
Poniewaz nie istnieje pojedyncza najlepsza metoda wykrywania wszystkich
mozliwych problemoéw, wazne jest posiadanie solidnego, wielopoziomowego systemu
zapewniania proporcji obejmujgcego monitorowanie cisnienia i przeptywow.

Metoda wykrywania kazdej zmiennej jednopunktowej wykorzystuje do identyfikacii
najdoktadniejszej metody wykrywania skale ,dobre, lepsze, najlepsze”.

e Najlepsze: Urzadzenie takie jest preferowanym przyrzadem do wykrywania problemu.
Ta metoda wykrywania jest najbardziej czuta, a zatem wykrywanie jest najszybsze.

e Lepsze: Urzadzenie wykrywa problem, ale wykrywanie moze trwac dtuzej. Wykrycie
problemu moze réwniez by¢ trudniejsze.

‘ e Dobre: Urzadzenie wykrywa problem, ale wykrywanie potrwa najdtuzej. Wykrycie
problemu moze rowniez by¢ trudniejsze. Ta metoda wykrywania jest najmniej czuta
i nie powinna by¢ stosowana jako metoda podstawowa.

e Nie dotyczy (ND): Urzadzenie nie moze wykry¢ problemu tego rodzaju.

Aby uzyskac wiecej informacji, prosimy odwiedzi¢ nas pod adresem www.graco.com
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Czym sg zmienne jednopunktowe - ciag dalszy

Kategoria

Typ

EW| Obecnosé
O powietrza
o~ | w materiale

Zbyt mata
pompa
zasilajaca

M iska jakosc
materiatu

=i podawanego
do dozownika

Problem

Z pomp3
dozownika

6 Wycieki

C=>> czynnika

\ , Ograniczenie
ea Za

*| przeptywo-
* mierzem

* Prawidiowe wykrywanie tego problemu wymaga aktualizacji oprogramowania urzaazenia Reactor
(wersja 3.02 lub nowsza).
“* Moze nie powodowac zaburzen proporcji, ale problemy z uzyskaniem odpowiedniego mieszania.

A& NAJLEPSZE A& LEPSZE

DOBRE

Zmienne Metoda wykrywania w urzadzeniu Reactor
jednopunktowe Caujnik ciénienia na wlocie* |Czujnik ciénienia na wylocie|  Przeplywomierze
Niekontrolowana praca pompy ND - -
zasilajacej / Brak sktadnikow

Powietrze uwigzione w przewodach o
doprowadzajacych i/lub dozowniku ND RobE

Zastosowanie zbyt duzej komory .

mieszania Najlepsze Dobre

Zbyt wysokie cisnienie ustawione .

w dozowniku Najlepsze Dobre

Zbyt diugie naciskanie spustu Najlepsze Dobre

pistoletu

Zimny(-e) materiat(y)

Zbyt niskie ci$nienie pompy
zasilajace;

Uszkodzenie pompy zasilajacej (uszczelki,
kulka zaworu, silnik pneumatyczny)

Brak cisnienia pompy zasilajace;

Niedroznos¢ filtra wlotowego

Uszkodzenie kulki/gniazda zaworu
stopowego pompy dozownika

Uszkodzenie kulki/gniazda ttoka

Najlepsze

Najlepsze

Najlepsze

Najlepsze

Najlepsze

pompy dozownika ND
Uszkodzenie uszczelki pompy ND
dozownika

Wyciek miedzy pompa dozownika ND
a przeptywomierzem

Wyciek z podgrzewanego ND
przewodu elastycznego

Niedrozno$¢ w podgrzewanym ND
wezu, osad na $rednicy weza(y)**

Niedroznos¢ filtra pistoletu*™ ND
Niedrozno$¢ dyszy wylotowej ND

pistoletu™*

Lepsze

Najlepsze

Najlepsze

Najlepsze

Najlepsze

Lepsze

Lepsze

Lepsze

Najlepsze

Najlepsze

Najlepsze

ND

ND

ND

ND

Jakosc materiatu koricowego zalezy nie tylko
od zrozumienia | kontrolowania zmiennych
Jjednopunktowych. Na jakosc materiatu koricowego

wplywajg rowniez liczne czynniki zewnetrzne.
Obejmuja one m.in.: sklad materiatow, warunki
otoczenia i parametry przetwarzania.

Aby uzyskac wiecej informacji, prosimy odwiedzi¢ nas pod adresem www.graco.com
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System zachowania statych proporcji Graco

"

Nie istnieje pojedyncza metoda fatwego i doktadnego wykrywania kazdej potencjalnej zmiennej
Jjednopunktowey. Solidny system kontroli proporcji musi by¢ wielopoziomowy i zawierac wigcej niz
jedynie przeptywomierze. Podstawy systemu zaczynajg sie od mechanicznie potgczonych pomp,
a nastepnie dodawane sg ttokowe pompy, ukfad monitorowania cinienia oraz przeptywomierze.
Tworzy to system zachowania statych proporcji z wbudowanymi rozwigzaniami redundantnymi,
ktdre zapewniajg niezrownane wyniki wykrywania zaburzen proporciji.

DOZOWNIK POtACZONY MECHANICZNIE

(mmn| (|
Rysunek 1. llustracja
przedstawiajaca poszczegdine
— — elementy systemu zachowania

Statych proporcji Graco.

Aby uzyskac wiecej informacji, prosimy odwiedzi¢ nas pod adresem www.graco.com
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Pompy potaczone mechanicznie

"

Rdzeniem kazdego urzadzenia Reactor firmy Graco sg pompy potgczone mechanicznie. Dotyczy
to pomp we wszystkich elektrycznych, hydraulicznych i pneumatycznych urzadzeniach Reactor.
Okreslenie ,pompy potgczone mechanicznie” oznacza po prostu, ze pompy A i B sg potaczone
ze sobg za pomoca watu lub jarzma, tak by ich skok byt réwnomierny i z takg sama predkoscia.
Dzigki pofgczeniu mechanicznemu kazdy cykl pracy pompy A powoduje réwniez cykl pracy
pompy B. Wymusza to rowng i réwnomierng prace pomp zapewniajaca zachowanie proporcji
pompowania.

Firma Graco zawsze uwazata, ze mechaniczne potgczenie pomp A i B zapewnia najbardziej
solidny system do natryskiwania w proporcji 1:1. W pewnym sensie pompy potgczone
mechanicznie sg jak wbudowane przeptywomierze, poniewaz dozujg rowne ilosci skfadnika A
i B za kazdym skokiem.

Poniewaz proporcja jest stata, pompy potaczone mechanicznie zapewniajg statg proporcje
w szerokim pasmie tolerancji. Pompy potaczone mechanicznie nie musza rowniez polegac na
przeptywomierzach w celu zapewnienia statosci proporcji. Pompy potaczone mechanicznie sa
przeznaczone do automatycznego pompowania réwnych ilosci sktadnika A i B.

Pompy niepotaczone mechanicznie

Alternatywnie pompy niepotaczone mechanicznie nie majg wymuszonego zachowania proporcji
natryskiwania. llo$¢ materiatu podawanego przez pompe A moze by¢ inna niz ilos¢ podawana
przez pompe B. W przypadku prawidtowego zaprojektowania pompy niepotaczone mechanicznie
stanowig dobre rozwigzanie do pompowania materiatéw dwusktadnikowych, ktore pomiedzy
poszczegdlnymi realizacjami wymagajg réznych proporcji, ale nie sg dobrym rozwigzaniem dla
zapewniania statej proporcji 1:1 kazdego dnia.

Przyktadem solidnego dozownika niepofgczonego mechanicznie jest dozownik wykorzystujgcy
ttokowe pompy wyporowe, w ktorych sterowanie zadanym przeptywem obu materiatow odbywa
sie poprzez pofgczenie elektroniczne. W takim systemie przeptywomierz nie jest wymagany, ale
moze by¢ wykorzystywany jako czesS¢ wielopoziomowego systemu zachowania statych proporcii
w celu sprawdzania zadanej proporcji. W systemie tego typu ilos¢ pompowanych materiatow
nie zalezy od przeptywomierzy, a przeptywomierze sg wykorzystywane jedynie do sprawdzania
proporcji. Poniewaz w takim ukfadzie wykorzystywane sg pompy ttokowe, znana jest doktadna
ilos¢ materiatu dla kazdego skoku pompy i/lub czesci skoku pompy, co pozwala na utrzymanie

zadanej proporgji.

Alternatywnie dozownik niepotgczony mechanicznie bez pomp ttokowych musi czgsto polegac
na przeptywomierzach w celu sterowania proporcjg. W takiej budowie pompy A i B nie sg
potaczone elektronicznie bezposrednio ze sobg, ale za posrednictwem przeptywomierza.
Poniewaz pompy inne niz ttokowe moga nie by¢ wystarczajgco dokfadne do bezposredniego
sterowania proporcjami, muszg one podczas sterowania wydajnoscig polega¢ na wynikach
pomiarow przeptywomierzy. Potencjalne problemy zwigzane z takg budowa obejmuja:

g [E=2=1

Aby uzyskac wiecej informacji, prosimy odwiedzi¢ nas pod adresem www.graco.com
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Pompy potaczone mechanicznie - ciag daiszy

"

e System zalezny od przeptywomierzy do pomiaru ilosci materiatow A i B, a nastepnie sterowania
pompami w celu osiggniecia zadanej proporcji moze prowadzi¢ do sytuacji przekroczenia lub
nieosiggniecia zgdanej proporcji, poniewaz pompy dokonujg dostosowania przeptywu. Maszyny
tego typu ciggle dokonujg korekt w proporcjach, powodujgc zmiany ilosci podawanego
produktu. Zmiany te czesto s3 poza granicami tolerancji podawanych materiatéw (np. +5%).

e System polegajgcy na przeptywomierzach sterujgcych iloscig zagraza powaznymi
zaburzeniami proporcji w przypadku problemu z przeptywomierzami. Kazdy problem dotyczacy
przeptywomierza, obejmujgcy nieprawidtowg kalibracje, moze spowodowac brak odczytu
rzeczywistej proporcji, a zatem system podejmuje decyzje dotyczace pompowania w oparciu
o fatszywe informacje zwrotne z przeptywomierza. Moze to powodowac natrysk z zaburzong
proporcjg bez wykrycia tego faktu.

e System zalezny od przeptywomierzy podlega réwniez ryzyku catkowitego wytgczenia. Jezeli
przeptywomierze nie dziatajg lub nie komunikujg sie ze sterownikiem, dozownik jest wytaczany
i nie moze pompowac.

Ttokowe pompy wyporowe

Rownie wazny jest rodzaj pomp stosowanych do natrysku piany i naktadania powtok. Istnieja
rézne rodzaje pomp. Ttokowe pompy wyporowe majg sprawdzong budowe, a firma Graco uwaza,
Ze jest to najlepszy rodzaj pomp do takich zastosowan.

Pompy wyporowe wywotujg ruch ptynu poprzez zamykanie ustalonej ilosci i wypychanie
(wypieranie) zamknietej ilosci do wylotu z pompy. Ttokowe pompy wyporowe zapewniajg statg
wydajnos¢ objetosciowg w szerokim zakresie temperatur, cisnien, a zatem lepkosci. Pompy
ttokowe s3 doktadniejsze podczas uzytkowania w zastosowaniach z czestym uruchamianiem
i zatrzymywaniem oraz do utrzymywania statego cisnienia. Pompy ttokowe mogg utrzymywac
doktadna ilos¢ w kazdym cyklu przez dtugie okresy uzytkowania, nawet w przypadku czynnikow
agresywnych.

Pompy tlokowe firmy Graco sg precyzyjnie obrabiane za pomocg najnowoczesniejszych
obrabiarek cyfrowych z przestrzeganiem najbardziej rygorystycznych toleranciji zapewniajgcych
stato$¢ parametréw we wszystkich pompach. Ma to duze znaczenie w przypadku wykorzystywania
w systemie 2 pomp do pompowania réwnych ilosci materiatu. Tolerancja Graco dla réznych
pomp jest mniejsza niz 1%.

yE=2=

Aby uzyskac wiecej informacji, prosimy odwiedzi¢ nas pod adresem www.graco.com

UZNANA JAKOSC. WIODACA TECHNOLOGIA.



Monitorowanie cisnienia na wlocie

Monitorowanie zmian ci$nienia na wlocie jest szybkim i niezawodnym sposobem
wykrywania niektorych potencjalnych probleméw powodujgcych zaburzenia proporcii.

Monitorowanie cisnienia na wlocie jest standardowa funkcjg w modelach Reactor 2
elite. Monitorowanie wlotu jest najlepszym sposobem wykrywania wigkszosci problemow
zwigzanych z pompami zasilajgcymi i dozowaniem materiatu. Poprzez monitorowanie spadku
cisnienia ponizej dopuszczalnej wartosci mozliwe jest wykrycie problemu i powiadomienie
uzytkownika. Chociaz problemy zwigzane z dozowaniem moga by¢ rowniez wykrywane przez
przeptywomierze i poprzez monitorowanie cisnienia na wylocie, monitorowanie cisnienia na
wlocie jest najdokfadniejszg i najszybciej reagujaca metodg wykrywania.

Niektore z najczesciej wystepujacych przyczyn zaburzen proporcji, obejmujgce brak
substancji chemicznych, zbyt niskg temperature substancji chemicznych lub zbyt niskg
wydajnos¢ pomp zasilajgcych w stosunku do zapotrzebowania, sg najlepiej wykrywane
poprzez monitorowanie cisnienia na wlocie.

Monitorowanie cisnienia na wylocie

Monitorowanie ci$nienia na wylocie stanowi funkcje standardowg we wszystkich
elektrycznych i hydraulicznych urzadzeniach Reactor. Do wykrywania zaburzen proporcji
natryskiwania i zapobiegania im firma Graco zawsze wykorzystywata roznice cisnien

pomigdzy sktadnikiem A i B. Domysine ustawienie alarmu réznicy cisnien w urzadzeniach
-« OO0 &

Reactor wynosi 35 bar6w (klienci moga dostosowywac to ustawienie do wiasnych potrzeb).

Kiedy roznica cisnien pomigdzy sktadnikami Ai B przekracza 35 barow, urzadzenie Reactor Y

wytgcza sie. Monitorowanie cisnienia zawsze byto sposobem wykrywania wiekszosci i ® ®
warunkow zaburzajacych proporcje. Chociaz takie dziatanie na wyczucie sprawdza sie

w wigkszosci przypadkéw, istnieja wyjatki.

Monitorowanie cisnienia na wylocie moze réwniez pomagac w wykrywaniu warunkow,
ktére mogg powodowac stabe zmieszanie sktadnikéw A i B na wylocie. Stabe zmieszanie
na wylocie moze wystepowac nawet przy prawidtowej proporcji. Mozliwe przyczyny
nieprawidtowego zmieszania na wylocie obejmuja niedroznos¢ filtra pistoletu i/lub
niedroznos¢ dysz wylotowych w bocznych uszczelkach pistoletu. Problemy tego typu
powodujg wzrost cisnienia jednego ze sktadnikow, co z kolei niekorzystnie wptywa za
zmieszanie na wylocie. W miare wzrostu roznicy cisnien pomiedzy sktadnikami A i B
peine zmieszanie na wylocie staje sig coraz trudniejsze. Monitorowanie cisnienia na
wylocie umozliwia wykrywanie probleméw tego rodzaju, kiedy réznica cisnien przekracza
prog alarmowy i powoduje wytgczenie maszyny w celu proby zapobiegania podaniu
nieprawidtowo zmieszanych sktadnikdw.

Aby uzyskac wiecej informacji, prosimy odwiedzi¢ nas pod adresem www.graco.com
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Przeptywomierze

"

Przeptywomierze moga wykrywac niektore warunki powodujace zaburzenia proporcii, ktérych nie
mozna wykrywac tylko poprzez monitorowanie cisnienia na wlocie lub wylocie. Przeptywomierze
sprawdzajg sie najlepiej w wykrywaniu problemow zwigzanych z pompami dozownika, ‘.|
obecnoscig powietrza w przewodach doprowadzajgcych/systemie oraz z niektorymi wyciekami
czynnika. Dodanie przeptywomierzy do solidnego podstawowego wyposazenia urzadzen Reactor
w mechanicznie potgczone tlokowe pompy wyporowe oraz uktady monitorowania cisnienia na
wlocie i wylocie zapewnia dodatkowy poziom zabezpieczenia proporcji przez system.
—

Przeptywomierze tacza w catos¢ kompletny system, zapewniajgc mozliwo$¢ pomiaru,
monitorowania i rejestracji rzeczywistych ilosci skfadnikéw A i B. Znane rzeczywiste ilosci
podanych materiatow moga by¢ udostepniane klientom.

Aby uzyskac wiecej informacji, prosimy odwiedzi¢ nas pod adresem www.graco.com

UZNANA JAKOSC. WIODACA TECHNOLOGIA.
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Omowienie przeptywomierzy

Rodzaje przeptywomierzy

Przeptywomierz to przyrzad stosowany do pomiaru objetosciowego natezenia przeptywu.
Istniejg rozne dostgpne techniki pomiaru przeptywu obejmujgce: przeptywomierze
z owalnymi kotami zebatymi, ultradZwigkowe, elektromagnetyczne, masowe typu Coriolisa,
0 zmiennej powierzchni i roznicowe. Kazdy rodzaj przeptywomierza ma okreslone zalety
i ograniczenia.

System zapewniania proporcji Graco Reactor 2 wykorzystuje przeptywomierze z owalnymi
kofami zgbatymi. Przeptywomierze z owalnymi kotami zebatymi charakteryzujg sie licznymi
zaletami obejmujgcymi niskie koszty, doktadnosc, tatwos¢ montazu i uniwersalnosc.

Przeptywomierze z owalnymi kotami zebatymi sg zazwyczaj uwazane za jedne z najbardzie]
ekonomicznych opcji do pomiaru przeptyw6w cieczy. Przeptywomierze tego typu idealnie
nadajg sie do pomiaru przeptywow cieczy o réznych lepko$ciach i wysokich natgzeniach
przeptywu. Dokfadnos¢ fabrycznie skalibrowanych przeptywomierzy z kotami zgbatymi
stosowanych w systemie Reactor wynosi + 1%. Kolejng zaletg budowy owalnej jest
tatwo$¢ montazu. Poniewaz do montazu przeptywomierzy z owalnymi kotami zgbatymi
nie s3 wymagane proste odcinki rur ani kondycjonowanie przeptywu, przeptywomierze te
mozna montowa¢ w miejscach trudno dostepnych, w ktdrych techniki alternatywne nie
sprawdzajg sie. Przeptywomierze z owalnymi kotami zgbatymi stanowig rowniez doskonaty
wybor w licznych zastosowaniach przemystowych obejmujacych substancje chemiczne,
petrochemiczne, wode, oleje, olej napedowy, farby, powtoki, smary i rozpuszczalniki.

Budowa przeptywomierzy z owalnymi kotami zebatymi jest prosta i solidna. Dwa wzajemnie
zazebione owalne kofa zgbate, przesuniete o 90 stopni obracajg sie w komorze o znangj
objetosci. Podczas obracania sig kota zgbate powtarzalnie napetniajg i oprézniajg precyzyjng
ilo$¢ cieczy pomiedzy zewnetrznym owalnym ksztattem k6t a wewnetrznymi Scianami
komory. Kazdy petny obrdt két zebatych o 180 stopni jest nazywany impulsem. Natgzenie
przeptywu jest nastepnie obliczane na podstawie liczby zarejestrowanych impulsow.

"

Rysunek 2: Powyzszy rysunek przedastawia
przeptyw  cieczy w  przeptywomierzu
z  owalnymi  kotami  zgbatymi.
W przeptywomierzu  znajduja  sie dwa
owalne kola zgbate. Obroty kot zebatych
powoduja  uwiezienie  scisle  okreslonej
ilosci cieczy pomigdzy kofami a obudowa.
Natgzenie przeplywu cieczy jest obliczane
na podstawie liczby obrotow kot zebatych.

Aby uzyskac wiecej informacji, prosimy odwiedzi¢ nas pod adresem www.graco.com
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Omowienie przeptywomierzy - ciag dalszy

"

Przeptywomierze, podobnie jak wszystkie inne przyrzady pomiarowe, do zachowania doktadnosci
wymagajg kalibracji. Aby zapewni¢ precyzyjny pomiar przeptywu cieczy, kazdy przeptywomierz
jest kalibrowany w fabryce Graco. Z powodu tolerancji produkcyjnych podzespotow kazdy
przeptywomierz nieznacznie rozni sie od pozostatych, a zatem jego wskazania sg nieco inne.
Aby uwzglednic¢ te rdznice, do kalibracji kazdego przeptywomierza wykorzystywana jest liczba
znana jako wspotczynnik K.

Kalibracja przeptywomierza i omowienie wspotczynnika K

Wspdtczynnik K to liczba okreslajgca liczbe impulsow zwigzang ze znang objetoscig materiatu
przeptywajgcego przez przeptywomierz. Objeto$¢ materiatu jest obliczana poprzez zliczanie
liczby impulséw, a nastepnie wykorzystywanie wspotczynnika K do uwzgledniania réznic
pomiedzy poszczegdlnymi przeptywomierzami. Zmiany temperatury, cisnienia i lepkosci cieczy
moga zmienia¢ wspétczynnik K i wptywac na bezwzgledng doktadnos¢ mierzonej objetosci.

-
(23)

o

Przeptywomierze wykorzystywane w jednostkach Reactor 2 sg kalibrowane w fabryce Graco.
Kazdy przeptywomierz posiada wiasny unikatowy wspotczynnik K. Wspdtczynnik K kazdego
przeptywomierza jest wprowadzany na zaawansowanym module wySwietlacza (ADM)
i wykorzystywany do dokfadnego obliczania rejestrowanych i wyswietlanych proporcji materiatow.

Aby uzyskac wiecej informacji, prosimy odwiedzi¢ nas pod adresem www.graco.com
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Znaczenie objetosci

"

Podczas omawiania proporcji wazna jest znajomos¢ sposobu jej pomiaru. Mierzona proporcja
powinna by¢ zawsze obliczana dla odpowiedniej objetosci materiatu. Uzycie zbyt matej objetosci
moze powodowac dokuczliwe alarmy, natomiast uzycie objetosci zbyt duzej moze maskowac
problemy dotyczace proporcii.

Celem firmy Graco jest ochrona klientow przed nastryskiem nieprawidtowej pianki. Firma
Graco oblicza proporcje z wykorzystaniem niewielkich usrednianych objetosci wynoszacych
1000 cm3, a nastepnie stale jg przelicza, aktualizujgc dane. State od$wiezanie proporcji w czasie
rzeczywistym w oparciu 0 najnowsze mate objetosci materiatu zapewnia wysoka doktadnosc
okreslania aktualnej proporcji. Stanowi to réznice w poréwnaniu z urzadzeniami innych
producentow, w ktérych proporcja jest wyswietlana z uzyciem $redniej ruchomej z catkowitej
iloSci podanych substanciji chemicznych. Wykorzystywanie sredniej ruchomej moze maskowac
problemy z proporcja wystepujgce w czasie rzeczywistym.

Nie istnieje stata zasada ani wyznaczona liczba do okreslania objetosci podczas obliczania
proporcji. Okreslanie prawidtowej objetosci zalezy od licznych czynnikéw obejmujacych:
urzadzenia, substancje chemiczne, zastosowanie i wykonawce. Na podstawie testow
laboratoryjnych i terenowych firma Graco dobrafa ilos¢ materiatu do pomiaru proporcji, kidra
zapewnia réwnowage pomiedzy nadmierng a niedostateczng czutoscig. Celem jest wykrywanie
rzeczywistych warunkow zaburzen proporcji w krotkim okresie, przy réwnoczesnym unikaniu
nadmiernej czutosci, ktéra moze powodowac dokuczliwe zbedne alarmy. Dokuczliwe zbedne
alarmy mogg by¢ powodowane przez réznorakie czynniki obejmujgce: liczbe zliczonych impulséw
przeptywomierza, przetgczenia pomp, nierdwnomierne i nieprawidtowe dziatanie kulki pompy itp.
S3 to zdarzenia, ktore nie wptywajg na 0géing proporcje podawanego materiatu i nie powinny
by¢ przyczyna alarmu nieprawidfowej proporcji.

TABELA KONWERSJI

cm?3 galony | litry
100 0,026 | 0,100
300 0,079 | 0,300
500 0,132 | 0,500
1000 | 0,264 1,000
1892 | 0,500 | 1,892
3785 1,000 | 3,785
Aby uzyskac wiecej informacji, prosimy odwiedzi¢ nas pod adresem www.graco.com
UZNANA JAKOSC. WIODACA TECHNOLOGIA. 13



Znaczenie objetosci - ciag daiszy

Rysunek 3 przedstawia znaczenie pomiaru proporcji poprzez usrednianie dla prawidtowej
objetosci materiatu. Jak pokazano, w przypadku pomiaru proporciji z uzyciem zbyt matej objetosci
—w tym przypadku 300 cm?3 — wystepuje niewiele przypadkow (minuta 25 i 55) z pojedynczym
punktem poza zakresem tolerancji. W przypadku pomiaru proporcji z uzyciem takiej objetosci
w miejscach tych wystgpitby alarm nieprawidtowej proporcji. Punkty te jednak nie wystepuja
powtarzalnie i nie stanowig wskazania rzeczywistego zaburzenia proporcji. Poprzez wybor
nieznacznie wiekszej objetosci usrednianej — w tym przypadku 1000 cm?3 — unika sig obu
punktow, ktore wywotatyby dokuczliwy alarm, ale objeto$¢ usredniana jest nadal wystarczajgco
czuta, aby wykrywac problemy w przypadku wigcej niz jednego punktu poza zakresem tolerancji
(minuty 101-116). Punkty te przedstawiajg rzeczywisty problem zaburzenia proporcji. Rysunek
3 przedstawia rowniez niedokfadnos¢ wykorzystywania Sredniej ruchomej do pomiaru proporcji.
Nawet po natryskiwaniu przez jedynie kilka minut $rednia ruchoma staje sie linig wzglednie
prostg i nie wskazuije rzeczywistych wahan proporciji. Zaburzenia proporcji pokazane w minutach
101-116 pozostajg niewykryte.

WPLYW OBJETOSCI NA PROPORCJE
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Rysunek 3: Wykres przedstawia znaczenie
doboru prawidfowej objgtosci do pomiaru
proporcji. Takie same dane sg wyswietlane
podczas  obliczania proporcji z uzyciem
3 rdznych objetosci: 300 cm3, 1000 cm?
i Sredniej ruchomej. Przy 300 cm?3
wystapitoby kilka dokuczliwych — alarmow,
natomiast zastosowanie Sredniej ruchomej
spowodowatoby brak wykrycia rzeczywistego
problemu zwigzanego z proporcja.

Aby uzyskac wiecej informacji, prosimy odwiedzi¢ nas pod adresem www.graco.com
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Znaczenie objetosci - ciag dalszy

"

Jezeli dany system oblicza proporcje na podstawie ruchomej Sredniej catkowitego podanego
materiatu, nalezy zachowac ostrozno$c. W ciggu zaledwie kilku minut dane dotyczace proporcji
staja sie bezsensowne, poniewaz nie mozna wykrywac rzeczywistych zaburzen proporcji. Kiedy
do obliczania proporcji wykorzystywana jest zbyt duza objetos$¢, moze ona maskowac potencjalne
zaburzenia proporcji. Im wigksza objetos$¢ usredniana, tym wigksze prawdopodobienstwo braku
wykrycia zaburzen proporcji.

Przyktad lepiej ilustrujgcy problem zwigzany z wykorzystaniem zbyt duzej objetosci do obliczania
proporcji przedstawiono na rysunku 4 ponizej. Rysunek 4 przedstawia rzeczywiste dane
natryskiwania za pomocg dozownika niepotgczonego mechanicznie, w ktdrym sterowanie
objetoscig odbywa sie na podstawie wskazan przeptywomierzy. Dozownik tego rodzaju stale
dostosowuje przeptywy w celu zachowania proporcji. Poniewaz przeptywy sktadnika A i B s3
dostosowywane, wystepuja przekroczenia i niedobory wartosci zadanych wymagajace statego
korygowania. Proces ciggtego korygowania umozliwia podawanie sktadnikow A i B czasami
znacznie poza zakresem wymaganej toleranci.

Dane przedstawione na rysunku 4 pokazujg zmienno$C proporcii, jezeli bytaby ona obliczana
na podstawie matej objetosci materiatu, w tym przypadku 1000 cm3. Poniewaz maszyna
wykorzystywata catg ruchoma objeto$¢ podawanego materiatu, czyli 2231, nigdy nie zaalarmowata
uzytkownika o problemach z proporcjg. System podat, ze materiat byt natryskiwany w proporcji
1:1, chociaz w rzeczywistosci dla ponad 10% materiatu wystepowaty zaburzenia proporcii.
Oznacza to, ze ponad 42 | materiatu rozpylono w proporcji poza dopuszczalnym zakresem

tolerancji. Dla pewnej czesci materiatu odchytka od wymaganej proporcji wynosita nawet +20%.

SYSTEM POMP ZEBATYCH NIEPOLACZONYCH MECHANICZNIE
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Ll
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Rysunek 4: Wykres przedstawia rzeczywiste
dane natryskiwania za pomocag dozownika
zZ pompami  zebatymi  nigpotgczonymi
mechanicznie. Podawanie przez —System
odbywa sie poza 3% zakresem tolerancji
przez 10% czasu. Proporcje zostaty obliczone
za pomoca usrednianego okienka 1000 cm?,

Aby uzyskac wiecej informacji, prosimy odwiedzi¢ nas pod adresem www.graco.com
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Omowienie zmiennych jednopunktowych

"

Obecnos¢ powietrza w strumieniu czynnika

Dostawanie sig powietrza do strumienia czynnika stanowi jedng z najczestszych przyczyn
zaburzen proporciji. Powietrze, ktore dostato sie do materiatu, moze zosta¢ uwigzione w wezach,

podgrzewaczach, elementach instalacji itp., a nastepnie powodowac dalsze zaburzenia proporc;i
do momentu catkowitego usuniecia go. Wykrywanie powietrza w materiale zalezy od sytuacji.

Brak sktadnikéw chemicznych Jezeli materiat w beczce/pojemniku wyczerpie sie, a pompa
nadal dziata, do strumienia materiatu dostaje sie sprezone powietrze. Wprowadzanie tego
powietrza czesto powoduije, ze ciSnienie materiatu na wlocie jest wyzsze od progu alarmowego,
co powoduje niemoznosci wykrycia problemu zwigzanego z proporcjg poprzez monitorowanie
cisnienia na wlocie. Powietrze w materiale ostatecznie wptywa na cisnienie czynnika na wylocie
i proporcje czynnika, poniewaz przeptywa przez dozownik. Problem ten mozna wykry¢ zarowno
poprzez monitorowanie cisnienia na wylocie, jak i za pomoca przeptywomierzy. Nalezy pamietac,
Ze sposob wykrywania stuzy zapobieganiu zaburzeniom proporcji, a nie wykrywaniu pracy pompy
bez obcigzenia. Dlatego od momentu rozpoczecia pracy pompy bez materiatu a spowodowaniem
przez ten problem wykrywalnego zaburzenia proporcji uptywa pewien krotki czas. Kluczowe
czynniki wptywajgce na to, ktdry sposob wykryje ten problem jako pierwszy, obejmuja: warto$¢
alarmowg braku réwnowagi cisnien, wartos¢ tolerancji proporciji, dtugos¢ podgrzewanego weza,
lepkosci materiatow, ustawienia cisnienia i ksztat wachlarza natryskowego.

Uwiezienie powietrza w strumieniu czynnika Inny problem wystepuje w przypadku uwigezienia
powietrza w strumieniu materiatu. Uwigzienie powietrza wystepuje w przypadku wymiany puste;
beczki/pojemnika na petng i podania nowego materiatu do strumienia czynnika bez prawidtowego
odpowietrzenia uktadu. W takiej sytuacji powietrze zostaje uwigzione pomiedzy nowym
materiatem a pozostatym w uktadzie starym materiatem. Po dodaniu do strumienia czynnika
nowego materiatu pod cisnieniem uwiezione powietrze dziata jak zasobnik, uniemozliwiajgc
wykrycie problemu poprzez monitorowanie cisnienia na wiocie i utrudniajgc wykrycie poprzez
monitorowanie cisnienia na wylocie. Uwigzione powietrze probuje sie wydostac przez strumien
czynnika, przeptywajac przez maszyne i powodujac zaburzenie proporcji. Najlepszym sposobem
wykrywania tego problemu jest uzycie przeptywomierzy.

Zdolnos¢ do wykrywania i diagnozowania tego problemu moze czasami by¢ utrudniona z powodu
podawania pianki, ktdra wyglada na prawidtowg. W przypadku uwigzienia pecherzykow powietrza
w wezach zasilajgcych lub w maszynie, moga one tam pozostawac nawet po odpowietrzaniu
z uzyciem tradycyjnych metod. Pecherzyki powietrza uwiezione w strumieniu czynnika moga
by¢ Zrodtem przysztych probleméw z proporcja, poniewaz powoli wydostajg sie na zewngtrz
i przeptywajg przez ukfad. Mozliwo$¢ dostania sie pecherzykdw powietrza do uktadu i tatwosc
ich usuwania zalezy od wielu okolicznosci obejmujgcych: ilo$¢ powietrza wprowadzonego do
strumienia czynnika, lepkos¢ pompowanego materiatu, liczba cykli pomp dozownika na minute
oraz przebieg przewodow elastycznych materiatu w maszynie rozpylajgcej.

O

Aby uzyskac wiecej informacji, prosimy odwiedzi¢ nas pod adresem www.graco.com
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Omowienie zmiennych jednopunktowych - ciag daiszy

"

Problemy zwigzane z proporcjg powodowane przez obecnos¢ powietrza w strumieniu czynnika moga
by¢ rozwigzywane i unikane poprzez prawidtowe pefne odpowietrzanie strumienia czynnika. Firma
Graco opracowata prostg procedure odpowietrzania. Procedura odpowietrzania wyglada nastepujaco:

Obecno$¢ powietrza w strumieniu czynnika - ciag dalszy

Aby odpowietrzy¢ elastyczne przewody zasilajgce:

1. Wylgczy¢ zasilanie silnika dozownika.

2. Zredukowac cisnienie powietrza podawanego do pomp zasilajgcych, odtgczajgc przewody
powietrza.

3. Ustawic¢ zawory upustowe w potozeniu recyrkulacii.

4. Ustawic cisnienie w obiegu powietrza zasilajgcego na 6 lub 7 bardw.

5. Szybko zwigkszy¢ cisnienie powietrza podawanego do pomp zasilajgcych, zaslepiajac
przewody powietrza.

6. NacisngcC przycisk ,Jog” (Tryb krokowy) modutu ADM i ustawic¢ predkosc¢ na J20.

7. Wiaczyc silnik urzadzenia Reactor. Postuchac, czy z przewodow recyrkulacji dochodza odgtosy
LJrozpryskow”; kontynuowaé do momentu ustania wszystkich tych odgtosow i uzyskania

stabilnego strumienia czynnika wyptywajacego z elastycznych przewoddw recyrkulacj. Rysunek 5: Wykres przeastawia zaburzenia

. ] . proporcji wynikajace z obecnosci powietrza

Aby odpowietrzy¢ pompy/podgrzewacze dozownika: W strumieniu czynnika. Po  nacisnigciu
8. Ustawié zawory upustowe z powrotem w pofozeniu natryskiwania. Spustu  propor Cfak szybko Zm"f;”"a sie
9. Odtgczy¢ elastyczny przewdd doprowadzajgcy powietrze od pomp zasilajgcych. z 1,207 do okolo 1,06:1. Froporcja

10 Naci . isk zasilania silnik | o bu krok pozostaje wysoka do momentu zakoriczenia
0. acisngc przycisk zasliliania siini awceuwyjsmaztry U Krokowego. procedury  odpowietrzania | usunigcia

11. Szybko ustawi¢ zawory upustowe w potozeniu otwartym. Postuchac, czy z przewodéw recyrkulaci calego powietrza ze strumienia czynnika.
dochodzg odgtosy ,rozpryskow”; kontynuowac¢ do momentu ustania wszystkich tych odgtosow i Po zakoriczeniu odpowietrzania proporcja
uzyskania stabilnego strumienia czynnika wyptywajgcego z elastycznych przewoddow recyrkulacji. wynosi w przyblizeniu 1:1.
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Aby uzyskac wiecej informacji, prosimy odwiedzi¢ nas pod adresem www.graco.com
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Pompy zasilajace o zbyt niskiej wydajnosci

Zaburzenia proporcji mogg wystapic, kiedy wymagany wyptyw czynnika z pistoletu przekracza
objetos¢ materiatu, jaka mogq dostarczy¢ pompy zasilajgce. Moze to wynikac z roznych przyczyn:

e uzycie zbyt duzej komory mieszania,
e stosowanie zbyt wysokiego cisnienia natryskiwania,
e zbyt dtugie naciskanie spustu pistoletu.

Najlepszym sposobem wykrywania problemdw tego rodzaju jest monitorowanie cisnienia na wlocie.

Problemy tego rodzaju mozna rozwigzac na rozne sposoby w zaleznosci od
podstawowej przyczyny problemu:

e Uzy¢ trybu ,Reactor Smart Control” (Inteligentne sterowanie systemem Reactor) — szczegdty
opisano w punkcie ,Aktualizacje systemu Reactor”.

e Uzy¢ mniejszej komory mieszania w celu zmnigjszenia przeptywu.

e ZmnigjszyC cisnienie wylotowe dozownika.

e Jezeli problem powoduje zbyt diugie naciskanie spustu, dostosowac sposdb naciskania.

e \Wymieni¢ pompy zasilajgce na pompy o wydajnosci umozliwiajgcej dostarczanie wymaganej
objetosci materiatu.
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Rysunek 6: Wykres pokazuje, Ze podczas
natryskiwania ~ z  niskim  natezeniem
przeptywu  proporcja  jest bliska 1:1,
natomiast podczas natryskiwania z wysokim
natgzeniem przeptywu pompa Zzasilajgca
nie moze utrzymac proporcji i powoduje
natryskiwanie z proporcjg 1,07-1,11. 1

Aby uzyskac wiecej informacji, prosimy odwiedzi¢ nas pod adresem www.graco.com
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Stabe podawanie materiatu do dozownika

Zaburzenia proporcji moga wystgpic w przypadku nieprawidtowego podawania materiatu do
dozownika. Mogg to powodowac rozne problemy. Mozliwe przyczyny obejmujg: zbyt niska
temperature materiatu, zbyt niskie cisnienie pompy zasilajgcej, usterke pompy zasilajgcej, brak
cisnienia pompy zasilajacej lub niedroznosc¢ filtra wlotowego.

Najlepszym sposobem wykrywania problemdw tego rodzaju jest monitorowanie cisnienia na wlocie.
Problemy powodowane przez stabe podawanie materiatu do dozownika mozna rozwigzac
na rozne sposoby zalezne od gtownej przyczyny problemu:

e Kondycjonowanie substancji chemicznych w beczkach/pojemnikach/zbiornikach w celu
upewnienia sie, ze lepko$¢ materiatu nie jest zbyt duza.

e /wigkszenie cisnienia powietrza podawanego do pomp zasilajgcych.

e Naprawa uszkodzonych podzespotéw pompy zasilajgcej (uszczelki, kulka zaworu, silnik
pneumatyczny).

e Zapewnienie prawidtowego podawania sprezonego powietrza do pompy zasilajgce;.
e Wyczyszczenie filtra wiotowego w filtrze siatkowym Y.

Aby uzyskac wiecej informacji, prosimy odwiedzi¢ nas pod adresem www.graco.com

UZNANA JAKOSC. WIODACA TECHNOLOGIA.
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Stabe podawanie materiatu do dozownika

Zbyt niska temperatura substancji chemicznych: Prawdopodobnie najczesciej
spotykanym problemem powodujgcym stabe podawanie materiatu jest zbyt niska temperatura
materiatu w beczkach/pojemnikach/zbiornikach. W takim przypadku w miare spadku
temperatury rosnie lepkos¢ materiatéw natryskiwanej pianki. Wzrost lepkosci powoduje
trudniejsze pompowanie. Jezeli wydajnos¢ pompy zasilajgcej jest zbyt niska lub pompa nie jest
przeznaczona do pompowania materiatow lepkich pompa moze by¢ nadmiernie wytezona w celu
zasilania dozownika materiatem w ilosci umozliwiajgcej utrzymanie proporciji.

Problem ten mozna rozwigzac poprzez prawidtowe kondycjonowanie substancji chemicznych
przed uzyciem lub uzycie pompy odpowiedniej do pompowania materiatow lepkich. Problem ten
jest czesto spotykany w zimniejszych klimatach, w ktorych temperatura materiatu moze spadac
ponizej zalecanych temperatur przechowywania i pompowania. W przypadku powszechnie
stosowanych materiatow natryskiwanych pianek, lepkos¢ rosnie wyktadniczo do spadku
temperatury. Rysunek 7 przedstawia wzrost lepko$ci materiatu w miare spadku temperatury.
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Rysunek 7: Wykres przedstawia wptyw
temperatury na lepkosc. Przy temperaturach
powyzej  temperatury  pokojowej  lepkosc
szybko rosnie i moze powodowac problemy
Z pompa zasilajgca. Wykres stanowi ogding
reprezentacje  substancji  chemicznych
stosowanych do natryskiwanej pianki. Lepkosc
rzeczywiscie stosowanych materiatow nalezy
sprawdzac z ich producentem.

Aby uzyskac wiecej informacji, prosimy odwiedzi¢ nas pod adresem www.graco.com
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Uszkodzenie kulki/gniazda zaworu stopowego pompy dozownika: Problem zwigzany
z kulkg/gniazdem zaworu stopowego pompy dozownika moze powodowac wyciek czynnika
pod wysokim cignieniem za kulkg/gniazdem i do elastycznego przewodu zasilajgcego. Moze
to powodowac niskg wydajnos¢ pompowania i nadmierne cisnienie w elastycznym przewodzie
zasilajgcym. Najlepszym sposobem wykrywania problemow tego rodzaju jest monitorowanie
ciSnienia na wlocie pod katem nagtych skokdw cisnienia. Problem ten mozna rozwigzac poprzez
naprawe uszkodzonych podzespotéw zaworu stopowego pompy dozownika.

Problemy zwigzane z pompg dozownika

Zaburzenia proporcji moga by¢ powodowane przez problemy zwigzane z pompa dozownika.
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Uszkodzenie kulki/gniazda ttoka pompy dozownika lub uszczelki pompy
dozownika: Problem polegajacy na zuzyciu lub uszkodzeniu kulki/gniazda tloka pompy
dozownika albo uszczelki pompy dozownika moze powodowac wycieki czynnika przez uszczelki
lub kulke, powodujgce, ze pompa nie podaje petnego skoku materiatu, co z kolei powoduje
zaburzenia proporcji. Najlepszym sposobem wykrywania problemow tego rodzaju jest uzycie
przeptywomierzy. Problem mozna rozwigzac poprzez naprawe uszkodzonych podzespotow kulki/
gniazda ttoka pompy dozownika lub uszczelki pompy dozownika.

Rysunek 8: Wykres przedstawia skoki
cisnienia na wiocie czynnika B w okresach
braku przeptywu. Skoki cisnienia oznaczaja
problem zwigzany z zaworem Stopowym
pompy dozownika, ktdry nie wyltrzymuje
cisnienia czynnika.

Aby uzyskac wiecej informacji, prosimy odwiedzi¢ nas pod adresem www.

graco.com

UZNANA JAKOSC. WIODACA TECHNOLOGIA.

21



Omowienie zmiennych jednopunktowych - ciag datszy

Wycieki czynnika

W zaleznoSci od miejsca wystepowania wycieki czynnika mogg powodowac zaburzenia proporcji.
Duze wycieki moga by¢ bardzo tatwe do wykrywania wzrokowego. Mniejsze wycieki mogg nie
by¢ tak tatwe do wykrycia. Przyktadowo wyciek przez otwor po gwozdziu w podgrzewanym
przewodzie elastycznym moze by¢ ukryty pod materiatami tworzacymi przewdd. Mozliwos¢
wykrywania wyciekdw czynnika jest wazna nie tylko z powodu wykrywania zaburzen proporcii,
ale rowniez z powodu ograniczania koniecznosci powaznego czyszczenia.

Wyciek miedzy pompa dozownika a przeptywomierzem: Najlepszym sposobem
wykrywania wyciekdw czynnika miedzy pompg dozownika a przeptywomierzem jest uzycie
przeptywomierzy.

Wyciek z podgrzewanego przewodu elastycznego: Najlepszym sposobem wykrywania
wyciekow czynnika z podgrzewanego przewodu elastycznego jest monitorowanie cisnienia na
wylocie.

Problemy te mozna rozwigza¢ poprzez naprawe/wymiang podzespotow powodujgcych wyciek
czynnika.

Ograniczony przeptyw czynnika w podgrzewanym przewodzie
elastycznym lub pistolecie natryskowym

Ograniczenia przeptywu czynnika za przeptywomierzami moga nie powodowac zaburzen
proporciji, ale mogg powodowac nieprawidtowe zmieszanie na wylocie. Mozliwo$¢ wykrywania
warunkow, ktore moga powodowac stabe mieszanie jest rownie wazne jak wykrywanie zaburzen
Proporcii.

Niedroznos$é lub osady w podgrzewanych przewodach elastycznych: Najlepszym
sposobem wykrywania ograniczen przeptywu materiatu w podgrzewanych przewodach
elastycznych jest monitorowanie cisnienia na wylocie.

Niedrozno$¢ filtra pistoletu lub niedroznos¢ dyszy wylotowej pistoletu Najlepszym
sposobem wykrywania ograniczen przeptywu materiatu z powodu niedroznosc filtra pistoletu
lub niedroznosci dyszy wylotowej pistoletu (uszczelek bocznych) jest monitorowanie cisnienia
na wylocie.

Problemy te mozna rozwigzaC poprzez usunigcie materiatu powodujgcego ograniczenia
przeptywu. W przypadku ograniczen w podgrzewanych przewodach elastycznych konieczne
moze by¢ ptukanie lub wymiana przewodu. W przypadku ograniczen w pistolecie nalezy
prawidtowo wyczyscic pistolet i/lub jego elementy.

Aby uzyskac wiecej informacji, prosimy odwiedzi¢ nas pod adresem www.graco.com

UZNANA JAKOSC. WIODACA TECHNOLOGIA.

22



Aktualizacje systemu Reactor

"

W wyniku badan i lepszego zrozumienia rodzajow zmiennych jednopunktowych oraz metod
wymaganych do wykrywania takich warunkoéw wprowadzono liczne aktualizacje w systemie
Reactor 2.

e W modelach Reactor elite przeptywomierze stanowig wyposazenie standardowe:
Modele Reactor 2 elite E-30, H-30, H-40 oraz H-50 beda od teraz fabrycznie wyposazane
W przeptywomierze.

Domysine ustawienia fabryczne przeptywomierzy sg nastepujace:

(N o
e Tolerancja proporcji ustawiona na 5%. Klienci mogg zmienia¢ tolerancje proporc;i
w zakresie 3%-20%.
e Alarmy proporcji sg wyfgczone. Klienci mogg wytgczy¢ alarmy proporcji w menu ustawien
— —

zaawansowanego modutu wySwietlacza (ADM). \Wigczone alarmy proporcji beda
powodowac wytgczenie systemu Reactor w przypadku wykrycia proporcji poza zakresem
tolerancji. W przypadku wyfgczenia alarméw proporcja nadal bedzie wysSwietlana
na ekranie gtownym modutu ADM, a dane dotyczace proporcji bedg nadal zbierane
i zapisywane. Raporty na temat proporcji pozostajg nadal dostepne za pomoca aplikacji
Reactor.

¢ Zmiany w funkcji monitorowania cisnienia: Z powodu znaczenia monitorowania cisnienia
w ramach systemu zapewniania proporcji Reactor klienci zainteresowani mozliwoscig
wykrywania ewentualnych zaburzen proporcji muszg pamieta¢ o zainstalowaniu systemu
monitorowania cisnienia na wlocie podczas dodawania do systemu przeptywomierzy. =
Oprogramowanie Reactor zostato zaktualizowane i podczas uzytkowania z przeptywomierzami p— T
wymaga monitorowania ci$nienia na wlocie oraz wigczonych alarméw braku réwnowagi @
cisnienia.

natomiast do modeli innych niz elite w przypadku wykorzystywania przeptywomierzy konieczne

jest dodanie funkcji monitorowania cisnienia na wlocie. Dlatego utworzono pig¢ nowych

zestawow przeptywomierzy w celu zapewnienia odpowiednich przeptywomierzy i sprzetu =
koniecznego do monitorowania cisnienia na wlocie dla kazdego typu systemu Reactor: E-30,

E-30 elite, E-30i, H-30/40/50 i H-30/40/50 elite.

|~
Modele Reactor elite obejmujg w wersji standardowej monitorowanie cisnienia na wlocie, @
S

Oprogramowanie Reactor 2 zostato zaktualizowane w celu optymalizacji monitorowania
cisnienia na wilocie dla alarmow niskiego ciSnienia i dodano wykrywanie problemow
zwigzanych z wysokim ci$nieniem na wlocie. Zainstalowanie systemu monitorowania cisnienia
na wlocie bez aktualizacji oprogramowania Reactor 2 nie powoduje prawidtowego wykrywania
niektorych problemow zwigzanych z proporcjg. Oprogramowanie Reactor nalezy zaktualizowac
do wersji 3.02 lub nowsze;j.

Dodatkowg zmiang w elektrycznych modelach Reactor elite jest potozenie przetwornika cisnienia
na wlocie w filtrze siatkowym Y. Potozenie zostato zmienione w celu optymalizacji wykrywania
probleméw. W starszych wersjach modeli Reactor elite potozenie przetwornika cisnienia na wlocie
nalezy zmieni¢ na nowe za filtrem wlotowym filtra siatkowego Y w celu uzyskania optymalnych
wynikow wykrywania. Szczegdtowe informacje dotyczace instalacji podano w instrukcji 3A6738.

Aby uzyskac wiecej informacji, prosimy odwiedzi¢ nas pod adresem www.graco.com
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¢ Reactor Smart Control (Inteligentne sterowanie systemem Reactor): Aby zminimalizowac
czestotliwosé wytaczen z powodu niektorych zaburzen proporcji wynikajgcych z problemow
z pompami zasilajgcymi, firma Graco opracowata nowe oprogramowanie elektrycznych modeli
Reactor 2. Ta nowa funkcja oprogramowania nazywa sie ,,Reactor Smart Control” (Inteligentne
sterowanie systemem Reactor). Tryb ,Reactor Smart Control” (Inteligentne sterowanie
systemem Reactor) automatycznie wykonuje regulacje systemu Reactor w celu proby
zapobiegania zaburzeniom proporcji. Tryb ,Reactor Smart Control” (Inteligentne sterowanie
systemem Reactor) jest wigczony domysinie w nowych elektrycznych modelach Reactor
elite. Klienci moga wytgczy¢ tryb ,Reactor Smart Control” (Inteligentne sterowanie systemem
Reactor) w menu ustawien systemu ADM.

Tryb ,Reactor Smart Control” (Inteligentne sterowanie systemem Reactor) dziata wykorzystujac
budowe elektrycznych modeli Reactor. Pompy elektrycznych modeli Reactor sg dwukierunkowe.
Oznacza to, ze substancja chemiczna jest pompowana podczas skoku pompy W GORE iW DOE.
Jednakze substancja chemiczna jest pobierana do pompy wytgcznie w skoku napetniania
(kierunek W GORE). Nowy tryb ,Reactor Smart Control” (Inteligentne sterowanie systemem
Reactor) firmy Graco uruchamia pompy z predkoscig wymagang dla prawidtowego zasilania.
Odbywa sie to poprzez monitorowanie przetwornikow cisnienia na wiocie. Kiedy cisnienie na
wlocie jest niewystarczajace do prawidtowego podawania materiatu do pompy, system Reactor
zwalnia ruch pompy w skoku W GORE. Aby skompensowac spadki predkosci, pompa przyspiesza
w skoku W DOL. Ogélnie méwigc, wplywa to na ciénienie na pistolecie tylko w przypadku
powaznego ograniczenia podawania i niemoznosci utrzymania go. Funkcja ta dziata jedynie
w elektrycznych modelach Reactor. Hydrauliczne modele Reactor wymagaja recznego ustawienie
cisnienia hydraulicznego w celu sterowania predkoscia pompy. W modelach hydraulicznych
programowa kompensacja problemow z pompa zasilajgcg jest niemozliwa.
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Rysunek 9: Wykres przedstawiajacy zalety
trybu ,Reactor Smart Control” (Inteligentne
Sterowanie systemem Reactor).

Aby uzyskac wiecej informacji, prosimy odwiedzi¢ nas pod adresem www.graco.com
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e Aktualizacje modutu ADM: Proporcja jest wyswietlana cyfrowo w formacie XX:1,
oznaczajgcym stosunek skfadnika A:B. Na ekranie gtownym modutu ADM wy$wietlany jest
réwniez wskaznik proporcji w przypadku wigczonych przeptywomierzy.

Menu ustawien systemu zostato zaktualizowane i zawiera obecnie:

e rozwijane menu wyboru przeptywomierza,

e wigczanie alarmow proporcii,

e wigczanie tolerancji proporci,

e wigczanie trybu Reactor Smart Control (Inteligentne sterowanie systemem Reactor),
e wspotczynniki K dla przeptywomierzy sktadnika A i B,

e fatwe wigczanie alarmu braku réwnowagi cisnien,

e usuniecie odchytki temperatury na wlocie,

e brak mozliwosci ustawiania progow alarmowych cisnienia na wlocie.

e Raporty na temat proporcji: Zastosowanie przeptywomierzy umozliwito zbieranie
rzeczywistych danych na temat przeptywow objetosciowych. Dane te sg wazne w celu
wykazania prawidtowego natryskiwania materiatow. Za pomocg aplikacji Reactor klienci moga
teraz przegladac, zapisywac, wysytac i drukowac raporty podsumowujgce dane natryskiwania

w tym proporcje. Dostepne sg liczne raporty w formacie PDF lub Excel: raport podsumowujgcy
proporcje, raport szczegotowy i wykres proporcii.

Aby uzyskac wiecej informacji, prosimy odwiedzi¢ nas pod adresem www.graco.com
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Zrozumienie parametréw natryskiwania pianki w tym temperatur, ciSnien i proporcji staje sie
coraz wazniejsze dla wykonawcow izolacji. Firmy budowlane, wtasciciele domow i architekci
coraz czesciej wybierajg jako izolacje natryskiwang pianke. W zwigzku z tym wzrasta ich poziom
wiedzy na temat procesow i wymagaja oni prawidtowego wykonania prac. Wazne jest posiadanie
odpowiednich urzadzen umozliwiajgcych wykrywanie ewentualnych probleméw oraz mozliwosc
zbierania wymaganych informacji dowodzacych prawidtowego wykonania prac. Wykonawca
rozumiejgcy potencjalne problemy i znajgcy sposoby minimalizacji ich wystepowania oraz
szybkiego rozwigzywania wyrozni sie sposrdd konkurencii.
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