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^ÅÅÉëëçáêÉë=éçìê=ÅçåÇìáíÉë=ÇÛ~áê=
Éí=ÇÉ=äáèìáÇÉ
pÉ=êÉéçêíÉê=¶=ä~=cfdK=NI=é~ÖÉ=QI=éçìê=äÉë=áåëíêìÅíáçåë=

ëìáî~åíÉëK

jçåíÉê=äÉë=~ÅÅÉëëçáêÉë=éçìê=ÅçåÇìáíÉ=ÇÛ~áê=Ç~åë=äÛçêÇêÉ=
áåÇáèì¨=Éå=cfdK=NI=é~ÖÉ=QK
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ãçåí¨É=ëìê=îçíêÉ=ëóëí≠ãÉ=~Ñáå=ÇÉ=äáÄ¨êÉê=äÛ~áê=éêáëçååáÉê=
ÉåíêÉ=ÅÉííÉ=î~ååÉ=Éí=ä~=éçãéÉK

cáäíêÉ=¶=~áê=E_NF W=¨äáãáåÉ=äÉë=áãéìêÉí¨ë=åçÅáîÉë=
Éí=äÛÜìãáÇáí¨=ÇÉ=äÛ~äáãÉåí~íáçå=Éå=~áê=Åçãéêáã¨K

o¨Öìä~íÉìê=ÇÉ=Ç¨Äáí=ÇÛ~áê=ÇÉ=ä~=éçãéÉ=E_OF W=
éçìê=Åçãã~åÇÉê=äÉ=ê¨ÖáãÉ=ÇÉ=ä~=éçãéÉ=Éí=ä~=éêÉëëáçå=
ÇÉ=ëçêíáÉK=iÉ=éä~ÅÉê=¶=éêçñáãáí¨=ÇÉ=ä~=éçãéÉK

NK fåëí~ääÉê=ìåÉ=î~ååÉ=ÇÛ~áê=éêáåÅáé~äÉ=ÇÉ=íóéÉ=éìêÖÉìê=EcF=
~Ñáå=ÇÉ=äáÄ¨êÉê=äÛ~áê=éêáëçååáÉê=ÉåíêÉ=ÅÉííÉ=î~ååÉ=Éí=
ä~=éçãéÉK=fåëí~ääÉê=ä~=î~ååÉ=¶=ìå=ÉåÇêçáí=Ñ~ÅáäÉãÉåí=
~ÅÅÉëëáÄäÉ=ÇÉéìáë=ä~=éçãéÉ=Éí=Éå=~î~ä=Çì=ê¨Öìä~íÉìê=
ÇÛ~áêK

OK fåëí~ääÉê=ìå=ÑáäíêÉ=¶=~áê=E_NF=éçìê=¨äáãáåÉê=äÉë=áãéìêÉí¨ë=
åçÅáîÉë=Éí=äÛÜìãáÇáí¨=ÇÉ=äÛ~äáãÉåí~íáçå=Éå=~áê=Åçãéêáã¨K

PK jçåíÉê=äÉ=ê¨Öìä~íÉìê=ÇÉ=Ç¨Äáí=ÇÛ~áê=E_OF=éçìê=
Åçãã~åÇÉê=ä~=éêÉëëáçåK
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éçìê=Åçãã~åÇÉê=äÉë=ÅçìêëÉë=îÉêë=äÛ~î~åí=Éí=äÛ~êêá≠êÉ=
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ê¨ëÉêîçáê=Éí=åÛ~éé~ê~≤í=é~ë=Ç~åë=ä~=cfdK=RK=iÛÉãéä~ÅÉãÉåí=
~ééêçñáã~íáÑ=Çì=íêçéJéäÉáå=Éëí=áåÇáèì¨=é~ê=äÉë=äÉííêÉë=íé=
Ç~åë=äÛáääìëíê~íáçåK

QK a¨Äê~åÅÜÉê=ä~=éçãéÉ=ÇÉ=êÉãéäáëë~ÖÉ=ÇÉ=äÛÉãÄçìí=
ÇÉ=êÉãéäáëë~ÖÉ=EPRI=cfdK=QFK

RK oÉãÉííêÉ=äÉ=Å~éìÅÜçå=EPQF=ëìê=äÛÉãÄçìí=ÇÉ=
êÉãéäáëë~ÖÉ=EPRF=EcfdK=QFK
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obj^onrb=W=
√ ^ãçêÅÉê=ä~=éçãéÉ=~î~åí=ÇÉ=ê~ÅÅçêÇÉê=ä~=ëçêíáÉ=

¶=ä~=ÅçåÇìáíÉ=ÇÛ~äáãÉåí~íáçå=EdFK

√ ^î~åí=ÇÛ~ãçêÅÉê=ä~=éçãéÉI=äÉ=ê¨ëÉêîçáê=Ççáí=ÆíêÉ=éäÉáå=
ÇÉ=äìÄêáÑá~åí=Eîçáê=äÉë=áåëíêìÅíáçåë=ÇÉ=oÉãéäáëë~ÖÉ=
Çì=ê¨ëÉêîçáêI=é~ÖÉ=SFK

c~áêÉ=ÑçåÅíáçååÉê=ä~=éçãéÉ=àìëèìÛ¶=ÅÉ=èìÉ=ÇÉ=ä~=Öê~áëëÉ=EÖêF=
ÉñÉãéíÉ=ÇÛ~áê=ëçáí=Éñéìäë¨É=é~ê=ä~=ëçêíáÉ=ÇÉ=ä~=éçãéÉ=EbFK

obj^onrb=W
√ `Éä~=éÉìí=éêÉåÇêÉ=àìëèìÛ¶=OM=ÅçìêëÉë=ÇÉ=ä~=éçãéÉ=

éçìê=äÛ~ãçêÅÉêK=`Éä~=Ç¨éÉåÇ=ÇÉ=ä~=îáëÅçëáí¨=Çì=
äìÄêáÑá~åí=Éí=ÇÉ=ä~=íÉãé¨ê~íìêÉK

√ i~áëëÉê=R ëÉÅçåÇÉë=ÇÉ=ã~êÅÜÉ=éçìê=ä~=ÅçìêëÉ=îÉêë=
äÛ~î~åí=Éí=R ëÉÅçåÇÉë=ÇÛ~êêÆí=éçìê=ä~=ÅçìêëÉ=îÉêë=
äÛ~êêá≠êÉK

`çåÇìáíÉë=ÇÛ~äáãÉåí~íáçå=EdF

NK c~áêÉ=ÑçåÅíáçååÉê=ä~=éçãéÉ=àìëèìÛ¶=ÅÉ=èìÉ=ÇÉ=
ä~=Öê~áëëÉ=EÖêF=ÉñÉãéíÉ=ÇÛ~áê=ëçáí=Éñéìäë¨É=é~ê=
ä~=ëçêíáÉ=ÇÉ=ä~=éçãéÉ=EbFK=o~ÅÅçêÇÉê=ä~=ÅçåÇìáíÉ=
ÇÛ~äáãÉåí~íáçå=EdF=¶=ä~=ëçêíáÉ=ÇÉ=ä~=éçãéÉ=EbFK

OK bå=éê¨ëÉåÅÉ=ÇÉ=éäìëáÉìêë=éçãéÉë=ëìê=ä~=ÅçåÇìáíÉ=
ÇÛ~áêI=ÑÉêãÉê=äÉë=ê¨Öìä~íÉìêë=ÇÉ=Ç¨Äáí=ÇÛ~áê=Éí=äÉë=
î~ååÉë=ÇÛ~áê=éêáåÅáé~äÉë=ÇÉ=íóéÉ=éìêÖÉìê=ÇÉ=íçìíÉë=
äÉë=éçãéÉë=ë~ìÑ=ìåÉK=bå=éê¨ëÉåÅÉ=ÇÛìåÉ=ëÉìäÉ=
éçãéÉI=çìîêáê=ëçå=ê¨Öìä~íÉìê=ÇÉ=Ç¨Äáí=ÇÛ~áê=Éí=
ë~=î~ååÉ=ÇÛ~áê=éêáåÅáé~äÉ=ÇÉ=íóéÉ=éìêÖÉìêK

PK lìîêáê=ä~=î~ååÉ=ÇD~áê=éêáåÅáé~äÉ=ÇÉ=íóéÉ=éìêÖÉìê=
îÉå~åí=Çì=ÅçãéêÉëëÉìêK

QK o¨ÖäÉê=ä~=î~äÉìê=ÇÉ=ä~=éêÉëëáçå=ëìê=ÅÜ~èìÉ=éçãéÉ=
~ì=åáîÉ~ì=äÉ=éäìë=Ñ~áÄäÉ=éçëëáÄäÉ=éÉêãÉíí~åí=ÇDçÄíÉåáê=
äÉ=ê¨ëìäí~í=ÉëÅçãéí¨K=sçáê=ä~=éêÉëëáçå=êÉÅçãã~åÇ¨É=
Ç~åë=äÉ=q~ÄäÉ~ì N W=pçêíáÉ=ÇÉ=äìÄêáÑá~åí=Éí=éêÉëëáçå=J=
råáí¨ë=~ã¨êáÅ~áåÉë=çì=äÉ=q~ÄäÉ~ì O W=pçêíáÉ=ÇÉ=
äìÄêáÑá~åí=Éí=éêÉëëáçå=J=póëí≠ãÉ=ã¨íêáèìÉ=¶=ä~=
é~ÖÉ=NNK

`çåÇìáíÉë=ÇÉ=ÇáëíêáÄìíáçå=EpF

oÉãéäáê=ÅÜ~èìÉ=ÅçåÇìáíÉ=ÇÉ=ÇáëíêáÄìíáçå=EpF=ÇÉ=äìÄêáÑá~åí=
~î~åí=ÇÉ=ê~ÅÅçêÇÉê=äÉë=ÅçåÇìáíÉë=¶=ä~=ëçêíáÉ=ÇÉ=äÛáåàÉÅíÉìêK

fåàÉÅíÉìêë

NK `çåíê∑äÉê=äÉ=Äçå=ÑçåÅíáçååÉãÉåí=ÇÉ=ÅÜ~èìÉ=áåàÉÅíÉìêK=
i~=íáÖÉ=ÇÉ=äÛáåàÉÅíÉìê=Ççáí=ëÉ=Ç¨éä~ÅÉê=äçêë=Çì=
ÅÜ~êÖÉãÉåí=Éå=äìÄêáÑá~åíK

OK pá=å¨ÅÉëë~áêÉI=ê¨ÖäÉê=ä~=ëçêíáÉ=ÇÉ=äÛáåàÉÅíÉìê=éçìê=
ëÛ~ëëìêÉê=èìÉ=äÉ=îçäìãÉ=ÇÉ=ëçêíáÉ=Ç¨ÅÜ~êÖ¨=Éëí=
ëìÑÑáë~åíK

cfdK=R

OQ
EíéF

EÖêF



fåëí~ää~íáçå=

U P^PPOO^

mêçÅ¨ÇìêÉ=ÇÉ=Ç¨ÅçãéêÉëëáçå

pìáîêÉ=ä~=éêçÅ¨ÇìêÉ=ÇÉ=Ç¨ÅçãéêÉëëáçå=ÅÜ~èìÉ=
Ñçáë=èìÉ=ÅÉ=ëóãÄçäÉ=~éé~ê~≤íK

NK cÉêãÉê=ä~=î~ååÉ=ÇÛ~áê=éêáåÅáé~äÉ=ÇÉ=íóéÉ=éìêÖÉìê=
EcI=é~ÖÉ=QF=Eå¨ÅÉëë~áêÉ=Ç~åë=äÉ=ëóëí≠ãÉFK

OK oÉäßÅÜÉê=ä~=éêÉëëáçå=Ç~åë=äÉ=ëóëí≠ãÉ=Éå=Ñ~áë~åí=
íçìêåÉê=ÇÉìñ=Åä¨ë=Ç~åë=äÉ=ëÉåë=çééçë¨=äÛìåÉ=ÇÉ=
äÛ~ìíêÉ=ëìê=ä~=ëçêíáÉ=ÇÉ=ä~=éçãéÉ=EbF=Éí=äÉ=ê~ÅÅçêÇ=
ÇÉ=ä~=ÅçåÇìáíÉ=ÇÛ~äáãÉåí~íáçå=EdF=éçìê=ÇÉëëÉêêÉê=
äÉåíÉãÉåí=äÉ=ê~ÅÅçêÇ=àìëèìÛ¶=ÅÉ=èìÛáä=ëçáí=äáÄêÉ=
Éí=èìÛáä=åÛÉå=ëçêíÉ=éäìë=ÇÉ=äìÄêáÑá~åí=çì=ÇÛ~áê=EcfdK=SFK

mêçÅ¨ÇìêÉ=Éå=Å~ë=ÇÉ=ÄäçÅ~ÖÉ=
éåÉìã~íáèìÉ

iÉë=äÉííêÉë=ÇÉ=ê¨Ñ¨êÉåÅÉ=Ç~åë=äÉë=áåëíêìÅíáçåë=ëìáî~åíÉë=

ëÉ=ê~ééçêíÉåí=¶=äÛfåëí~ää~íáçå=íóéÉ=cfdK=NI=é~ÖÉ QK

rå=ÄäçÅ~ÖÉ=éåÉìã~íáèìÉ=ëÉ=éêçÇìáí=äçêëèìÛìåÉ=ÄìääÉ=
çì=ìåÉ=éçÅÜÉ=ÇÛ~áê=ÉãéÆÅÜÉ=äÛ¨ÅçìäÉãÉåí=åçêã~ä=
Çì=äìÄêáÑá~åíK

bå=Å~ë=ÇÉ=ÄäçÅ~ÖÉ=éåÉìã~íáèìÉ W

NK oÉãéäáê=Åçãéä≠íÉãÉåí=äÉ=ê¨ëÉêîçáê=Eé~ÖÉ=SFK

OK mê~íáèìÉê=ìåÉ=Ç¨ÅçãéêÉëëáçåK=bñ¨ÅìíÉê=ä~=
mêçÅ¨ÇìêÉ=ÇÉ=Ç¨ÅçãéêÉëëáçåI=é~ÖÉ=UK

PK a¨Äê~åÅÜÉê=ä~=ÅçåÇìáíÉ=ÇÛ~äáãÉåí~íáçå=Éå=äìÄêáÑá~åí=EdF=
ÇÉ=ä~=ëçêíáÉ=ÇÉ=ä~=éçãéÉ=EbF=EcfdK=TFK

QK lìîêáê=ä~=î~ååÉ=ÇÛ~áê=éêáåÅáé~äÉ=ÇÉ=íóéÉ=éìêÖÉìê=
EcI=é~ÖÉ=QFK

RK ^ÅíáçååÉê=ä~=éçãéÉ=ëìê=èìÉäèìÉë=ÅçìêëÉë=àìëèìÛ¶=
ÅÉ=èìÉ=ÇÉ=ä~=Öê~áëëÉ=EÖêF=ÉñÉãéíÉ=ÇÛ~áê=ëçáí=Éñéìäë¨É=
é~ê=ä~=ëçêíáÉ=ÇÉ=ä~=éçãéÉ=EbF=EcfdK=TFK

√ `Éä~=éÉìí=éêÉåÇêÉ=àìëèìÛ¶=OM=ÅçìêëÉë=ÇÉ=ä~=éçãéÉ=
éçìê=¨î~ÅìÉê=äÛ~áê=èìÛÉääÉ=ÅçåíáÉåí=Éí=çÄíÉåáê=ìå=
¨ÅçìäÉãÉåí=Åçåíáåì=ÇÉ=Öê~áëëÉK=`Éä~=Ç¨éÉåÇ=ÇÉ=
ä~=îáëÅçëáí¨=Çì=äìÄêáÑá~åí=Éí=ÇÉ=ä~=íÉãé¨ê~íìêÉK

`Éí=¨èìáéÉãÉåí=êÉëíÉ=ëçìë=éêÉëëáçå=àìëèìÛ¶=ÅÉ=èìÉ=
ä~=éêÉëëáçå=ëçáí=¨î~Åì¨É=ã~åìÉääÉãÉåíK=mçìê=¨îáíÉê=
ÇÉ=ë¨êáÉìëÉë=ÄäÉëëìêÉë=éêçîçèì¨Éë=é~ê=Çì=ÑäìáÇÉ=ëçìë=
éêÉëëáçåI=ÅçããÉ=ÇÉë=áåàÉÅíáçåë=Åìí~å¨ÉëI=ÇÉë=
¨Åä~ÄçìëëìêÉë=ÇÉ=ÑäìáÇÉ=Éí=ÇÉë=éá≠ÅÉë=ãçÄáäÉëI=
êÉëéÉÅíÉò=ä~=mêçÅ¨ÇìêÉ=ÇÉ=Ç¨ÅçãéêÉëëáçå=ìåÉ=Ñçáë=
ä~=ÇáëíêáÄìíáçå=íÉêãáå¨É=Éí=~î~åí=ìå=åÉííçó~ÖÉI=ìåÉ=
î¨êáÑáÅ~íáçå=çì=ìå=ÉåíêÉíáÉå=ÇÉ=äD¨èìáéÉãÉåíK

cfdK=S=

b d

obj^onrb

c~áêÉ=ÑçåÅíáçååÉê=ä~=éçãéÉ=¶=îáÇÉ=Éåíê~≤åÉê~=ìå=
ÄäçÅ~ÖÉ=éåÉìã~íáèìÉK=mçìê=ÉãéÆÅÜÉê=äÉ=ÄäçÅ~ÖÉ=
éåÉìã~íáèìÉI=åÉ=é~ë=ìíáäáëÉê=ä~=éçãéÉ=ë~åë=äìÄêáÑá~åíK=
qçìàçìêë=êÉãéäáê=ä~=éçãéÉ=~î~åí=èìÛÉääÉ=ëçáí=îáÇÉK

cfdK=T

b
d

EäìF



cçåÅíáçååÉãÉåí

P^PPOO^ V

√ i~áëëÉê=~ì=ãçáåë=R ëÉÅçåÇÉë=ÇÉ=ã~êÅÜÉ=éçìê=
ä~=ÅçìêëÉ=îÉêë=äÛ~î~åí=Éí=R ëÉÅçåÇÉë=ÇÛ~êêÆí=éçìê=
ä~=ÅçìêëÉ=îÉêë=äÛ~êêá≠êÉK

SK o~ÅÅçêÇÉê=ä~=ëçêíáÉ=ÇÉ=ä~=éçãéÉ=EbF=¶=ä~=ÅçåÇìáíÉ=
ÇÛ~äáãÉåí~íáçå=EdF=EcfdK=UFK

cçåÅíáçååÉãÉåí=

mçãéÉ

a¨ã~êê~ÖÉ

NK s¨êáÑáÉê=èìÉ=äÉ=ê¨ëÉêîçáê=Éëí=éäÉáå=ÇÉ=äìÄêáÑá~åí=Éí=èìÉ=
äÉ=ëóëí≠ãÉ=~=¨í¨=~ãçêÅ¨=Eîçáê=^ãçê´~ÖÉI=é~ÖÉ=TFK

OK jÉííêÉ=äÛáåíÉêêìéíÉìê=Çì=ê¨Öìä~íÉìê=ÇÉ=äìÄêáÑáÅ~íáçå=EgF=
ëìê=ã~êÅÜÉK

PK mêçÖê~ããÉê=äÉ=ê¨Öìä~íÉìê=ÇÉ=äìÄêáÑáÅ~íáçå=éçìê=
~ÅíáçååÉê=äÛ¨äÉÅíêçî~ååÉ=E`FK

obj^onrb=W=pÉ=êÉéçêíÉê=~ì=ã~åìÉä=ÇÛáåëíêìÅíáçå=
Çì=ê¨Öìä~íÉìê=ÇÉ=äìÄêáÑáÅ~íáçå=Ñçìêåá=~îÉÅ=äÉ=ëóëí≠ãÉ=
éçìê=ÅÉë=áåëíêìÅíáçåëK

QK lìîêáê=äÉë=ê¨Öìä~íÉìêë=ÇÉ=Ç¨Äáí=ÇÛ~áê=Éí=äÉë=î~ååÉë=
ÇÛ~áê=éêáåÅáé~äÉëK

obj^onrb=W=kÉ=à~ã~áë=Ñ~áêÉ=ÑçåÅíáçååÉê=ä~=éçãéÉ=
¶=îáÇÉI=ÅK¶KÇK=ë~åë=äÉ=éêçÇìáí=¶=éçãéÉêK

cfdK=U

obj^onrb

c~áêÉ=ÑçåÅíáçååÉê=ä~=éçãéÉ=¶=îáÇÉ=Éåíê~≤åÉê~=ìå=
ÄäçÅ~ÖÉ=éåÉìã~íáèìÉK=mçìê=ÉãéÆÅÜÉê=äÉ=ÄäçÅ~ÖÉ=
éåÉìã~íáèìÉI=åÉ=é~ë=ìíáäáëÉê=ä~=éçãéÉ=ë~åë=äìÄêáÑá~åíK=
qçìàçìêë=êÉãéäáê=ä~=éçãéÉ=~î~åí=èìÛÉääÉ=ëçáí=îáÇÉK

b
d



cçåÅíáçååÉãÉåí=

NM P^PPOO^

^ì=Ç¨Äìí=ÇÛìå=ÅóÅäÉ=ÇÉ=éçãé~ÖÉ W

~K iÛ¨äÉÅíêçî~ååÉ=éåÉìã~íáèìÉ=E`F=~äáãÉåíÉ=
äÛ~Çãáëëáçå=ÇÛ~áê=EmF=ÇÉ=ä~=éçãéÉ=Éå=~áêK

ÄK içêë=ÇÉ=ä~=ÅçìêëÉ=îÉêë=äÛ~î~åí=ÇÉ=ä~=éçãéÉI=Çì=
äìÄêáÑá~åí=Éëí=ÇáëíêáÄì¨=¶=íçìë=äÉë=áåàÉÅíÉìêëK

ÅK i~=éçãéÉ=êÉ´çáí=ÇÉ=äÛ~áê=é~ê=äÛ~Çãáëëáçå=ÇÛ~áê=EoFK

ÇK råÉ=ÅçìêëÉ=îÉêë=äÛ~êêá≠êÉ=~=äáÉìI=¨î~Åì~åí=ä~=
éêÉëëáçå=Çì=ëóëí≠ãÉ=îÉêë=ä~=éçãéÉ=Éí=ê¨~êã~åí=
íçìë=äÉë=áåàÉÅíÉìêëK

fåíÉêêìéíÉìê=ÇÉ=åáîÉ~ì=Ä~ë

È=ãÉëìêÉ=èìÉ=ä~=Öê~áëëÉ=Éëí=ÇáëíêáÄì¨ÉI=ä~=éä~èìÉ=ÇÛ~ééìá=
EOQF=ÇÉëÅÉåÇ=Ç~åë=äÉ=ê¨ëÉêîçáêK=içêëèìÛÉääÉ=ëÛ~ééêçÅÜÉ=
ÇÉ=äÛáåíÉêêìéíÉìê=ÇÉ=åáîÉ~ì=Ä~ë=EáåÄFI=äÛ~áã~åí=E~F=ëáíì¨=
Éå=Ä~ë=ÇÉ=äÛÉåëÉãÄäÉ=ÇÉ=ä~=éä~èìÉ=ÇÛ~ééìá=~ÅíáîÉ=
äÛáåíÉêêìéíÉìê=ÇÉ=åáîÉ~ì=Ä~ë=åçêã~äÉãÉåí=ÑÉêã¨I=
çìîê~åí=~áåëá=äÛáåíÉêêìéíÉìê=Éí=Éåîçó~åí=ìå=ëáÖå~ä=
~ì=ê¨Öìä~íÉìê=ÇÉ=äìÄêáÑáÅ~íáçå=EgFK

^êêÆí

mçìê=~êêÆíÉê=äÉ=ëóëí≠ãÉ W

~K cÉêãÉê=ä~=î~ååÉ=ÇÛ~áê=éêáåÅáé~äÉ=ÇÉ=íóéÉ=éìêÖÉìê=
EcI=é~ÖÉ=QFK

ÄK `çìéÉê=äÛ~äáãÉåí~íáçå=¨äÉÅíêáèìÉ=Çì=ê¨Öìä~íÉìê=
ÇÉ=äìÄêáÑáÅ~íáçå=EgI=é~ÖÉ=QFK

cfdK=V

OQ

E~F
EáåÄF



cçåÅíáçååÉãÉåí

P^PPOO^ NN

fåÇáÅ~íáçåë=éçìê=äÉ=ÇáãÉåëáçååÉãÉåí=Éí=äÉ=Å~äÅìä=Çì=ëóëí≠ãÉ=
ÇÉ=äìÄêáÑáÅ~íáçå

q~ÄäÉ~ì N W=pçêíáÉ=ÇÉ=äìÄêáÑá~åí=Éí=éêÉëëáçå=J=råáí¨ë=~ã¨êáÅ~áåÉë

obj^onrb=W=i~=ëçêíáÉ=ÇÉ=äìÄêáÑá~åí=é~ê=ÅçìêëÉ=ÇÉ=ä~=éçãéÉ=Ççáí=ÆíêÉ=áåÑ¨êáÉìêÉ=¶=ä~=èì~åíáí¨=ÇÉ=äìÄêáÑá~åí=Ç¨ÅÜ~êÖ¨É=
é~ê=ÅçìêëÉ=ÇÉ=ä~=éçãéÉK

q~ÄäÉ~ì=O=W=pçêíáÉ=ÇÉ=äìÄêáÑá~åí=Éí=éêÉëëáçå=J=póëí≠ãÉ=ã¨íêáèìÉ

NK pçêíáÉ=íçí~äÉ=ÇÉë=áåàÉÅíÉìêë

~K `~äÅìäÉê=äÉ=åçãÄêÉ=íçí~ä=ÇÛáåàÉÅíÉìêë=Çì=ëóëí≠ãÉK

ÄK È=é~êíáê=Çì=q~ÄäÉ~ì N=çì=Çì=q~ÄäÉ~ì O=ÅáJÇÉëëìëI=
êÉíêçìîÉê=îçíêÉ=íóéÉ=ÇÛáåàÉÅíÉìê=Ç~åë=ä~=éêÉãá≠êÉ=
ÅçäçååÉ=Éí=äÉ=îçäìãÉ=ÇÉ=ëçêíáÉ=~ëëçÅá¨=Ç~åë=
ä~=ÇÉìñá≠ãÉ=ÅçäçååÉK=jìäíáéäáÉê=ÅÉííÉ=î~äÉìê=é~ê=
äÉ=åçãÄêÉ=íçí~ä=ÇÛáåàÉÅíÉìêë=Ç¨íÉêãáå¨=¶=äÛ¨í~éÉ=
~=EÅáJÇÉëëìëFK

OK sçäìãÉ=íçí~ä=¶=ÅÜ~êÖÉê=Ç~åë=äÉë=áåàÉÅíÉìêë

~K `~äÅìäÉê=äÉ=åçãÄêÉ=íçí~ä=ÇÛáåàÉÅíÉìêë=Çì=ëóëí≠ãÉK

ÄK È=é~êíáê=Çì=q~ÄäÉ~ì N=çì=Çì=q~ÄäÉ~ì O=ÅáJÇÉëëìëI=
êÉíêçìîÉê=îçíêÉ=íóéÉ=ÇÛáåàÉÅíÉìê=Ç~åë=ä~=éêÉãá≠êÉ=
ÅçäçååÉ=Éí=äÉ=îçäìãÉ=¶=ÅÜ~êÖÉê=~ëëçÅá¨=Ç~åë=ä~=
íêçáëá≠ãÉ=ÅçäçååÉK=jìäíáéäáÉê=ÅÉííÉ=î~äÉìê=é~ê=äÉ=åçãÄêÉ=
íçí~ä=ÇÛáåàÉÅíÉìêë=Ç¨íÉêãáå¨=¶=äÛ¨í~éÉ=~=EÅáJÇÉëëìëFK

PK `~äÅìäÉê=äÉ=îçäìãÉ=ÇÉ=äìÄêáÑá~åí=Ç~åë=ä~=ÅçåÇìáíÉ=EdF W

~K ríáäáëÉê=ä~=ãÉëìêÉ=Çì=Çá~ã≠íêÉ=áåí¨êáÉìê=ÇÉ=ä~=ÅçåÇìáíÉ=
éçìê=Å~äÅìäÉê=ä~=ëÉÅíáçå=ÇÉ=ä~=ÅçåÇìáíÉK

ÄK jÉëìêÉê=ä~=äçåÖìÉìê=ÇÉ=ä~=ÅçåÇìáíÉ=EdF=ìåáèìÉãÉåíK=
kÉ=é~ë=áåÅäìêÉ=äÉë=ÅçåÇìáíÉë=ÇÉ=ÇáëíêáÄìíáçå=EpF=Ç~åë=
ÅÉ=Å~äÅìäK

ÅK jìäíáéäáÉê=ä~=ëÉÅíáçå=ÇÉ=ä~=ÅçåÇìáíÉ=EÅ~äÅìä¨É=¶=äÛ¨í~éÉ=
~F=é~ê=ä~=äçåÖìÉìê=ÇÉ=ä~=ÅçåÇìáíÉ=EãÉëìê¨É=¶=äÛ¨í~éÉ=ÄFK

QK `~äÅìäÉê=ä~=Çáä~í~íáçå=ÇÉ=ä~=ÅçåÇìáíÉ=Éí=ä~=ÅçãéêÉëëáçå=
Çì=äáèìáÇÉ=Ç~åë=ä~=ÅçåÇìáíÉ=¶=äÛ~áÇÉ=ÇÉ=ä~=ê≠ÖäÉ=ÇÉë=NM BK

~K jìäíáéäáÉê=äÉ=îçäìãÉ=Å~äÅìä¨=¶=äÛ¨í~éÉ=P=é~ê=NM BK

RK `~äÅìäÉê=äÉ=îçäìãÉ=íçí~ä=å¨ÅÉëë~áêÉ=Çì=ëóëí≠ãÉK

~K ^ÇÇáíáçååÉê=äÉ=íçí~ä=ÇÉ=äÛ¨í~éÉ=NI=äÛ¨í~éÉ=O=Éí=äÛ¨í~éÉ=Q=
rkfnrbjbkqK=kb=m̂ p=áåÅäìêÉ=äÛ¨í~éÉ=PK

ÄK iÉ=îçäìãÉ=íçí~ä=Çì=ëóëí≠ãÉ=Ççáí=ÆíêÉ=áåÑ¨êáÉìê=¶=ä~=
ëçêíáÉ=ÇÉ=äìÄêáÑá~åí=ÇÉ=ä~=éçãéÉ=é~ê=ÅçìêëÉ=áåÇáèì¨É=
Ç~åë=ä~=èì~íêá≠ãÉ=ÅçäçååÉ=Çì=q~ÄäÉ~ì N=çì=Çì=
q~ÄäÉ~ì OK

ÅK pá=äÉ=îçäìãÉ=íçí~ä=å¨ÅÉëë~áêÉ=Çì=ëóëí≠ãÉ=Éëí=ëìé¨êáÉìê=
¶=ä~=ëçêíáÉ=ÇÉ=äìÄêáÑá~åí=ÇÉ=ä~=éçãéÉ=é~ê=ÅçìêëÉ=
áåÇáèì¨É=Ç~åë=ä~=èì~íêá≠ãÉ=ÅçäçååÉ=Çì=q~ÄäÉ~ì N=
çì=Çì=q~ÄäÉ~ì OI=ÇáîáëÉê=äÉ=ëóëí≠ãÉ=Éå=éäìëáÉìêëK

N O P Q R S T

qóéÉ=

ÇÛáåàÉÅíÉìê

pçêíáÉ=

áåàÉÅíÉìê=

ã~ñá

éçP

sçäìãÉ=

¶=ÅÜ~êÖÉê=

Ç~åë=

äÛáåàÉÅíÉìê

éçP

pçêíáÉ=ã~ñK=

ÇÉ=äìÄêáÑá~åí=

ÇÉ=ä~=éçãéÉ=L=

ÅçìêëÉ

éçP

mêÉëëáçå=ãáåá mêÉëëáçå=ã~ñá mêÉëëáçå=êÉÅçãã~åÇ¨É

mpf=ëçêíáÉ

mpf=

å¨ÅÉëë~áêÉ=

ÇÉ=äÛ~áê mpf=ëçêíáÉ

mpf=

å¨ÅÉëë~áêÉ=

ÇÉ=äÛ~áê mpf=ëçêíáÉ

mpf=

å¨ÅÉëë~áêÉ=

ÇÉ=äÛ~áê

diJN MKMUM MKMOP
OKO

NURM TN
PRMM NPR

ORMM VS
diJPO MKMMU MKMNV

NOMM QS NRMM RU
diJPP MKMMP MKMMS

N O P Q R S T

qóéÉ=

ÇÛáåàÉÅíÉìê

pçêíáÉ=

áåàÉÅíÉìê=

ã~ñá

ÅãP

sçäìãÉ=

¶=ÅÜ~êÖÉê=

Ç~åë=

äÛáåàÉÅíÉìê

ÅãP

pçêíáÉ=

ã~ñK=ÇÉ=

äìÄêáÑá~åí=

ÇÉ=ä~=

éçãéÉ=L=

ÅçìêëÉ

ÅãP

mêÉëëáçå=ãáåá mêÉëëáçå=ã~ñá mêÉëëáçå=êÉÅçãã~åÇ¨É

jm̂ =EÄ~êF=

ëçêíáÉ

jm̂ =EÄ~êF=

å¨ÅÉëë~áêÉ=

ÇÉ=äÛ~áê

jm̂ =EÄ~êF=

ëçêíáÉ

jm̂ =EÄ~êF=

å¨ÅÉëë~áêÉ=

ÇÉ=äÛ~áê=

jm^=EÄ~êF=

ëçêíáÉ

jm̂ =EÄ~êF=

å¨ÅÉëë~áêÉ=

ÇÉ=äÛ~áê

diJN NINP MIPTT
PS

NOIT=ENOTISF MIR=EQIVF
OQ=EOQNIPF MIV=EVIPF

NTIO=ENTOIQF MIT=ESISF
diJPO MINP MIPNN

UIP=EUOITF MIP=EPIOF NMIP=ENMPF MIQ=EQIMF
diJPP MIMQV MIMVU



o¨é~ê~íáçåë=

NO P^PPOO^

o¨é~ê~íáçåë

`Ü~åÖÉãÉåí=ÇÉ=àçáåí

obj^onrb=W=mçìê=ä~=éäìé~êí=ÇÉë=éêçÅ¨ÇìêÉë=ÇÉ=ÅÜ~åÖÉãÉåí=ÇÉ=àçáåíI=ä~=éçãéÉ=Ççáí=ÆíêÉ=Åçãéä≠íÉãÉåí=ãáëÉ=Üçêë=
ëÉêîáÅÉ=Éí=Ñáñ¨É=Ç~åë=ìå=¨í~ìK=bå=Å~ë=ÇÉ=êÉãéä~ÅÉãÉåí=Çì=ê¨ëÉêîçáê=ÉíLçì=ÇÉë=àçáåíë=Çì=ê¨ëÉêîçáê=ìåáèìÉãÉåíI=áä=Éëí=
áåìíáäÉ=ÇÉ=Ç¨éçëÉê=ä~=éçãéÉ=ÇÉ=ëçå=éçáåí=ÇÛìíáäáë~íáçåK=iÉë=áåëíêìÅíáçåë=ëìáî~åíÉë=ÅçìîêÉåí=äÉ=Ç¨ãçåí~ÖÉ=ÅçãéäÉí=
ÇÉ=ä~=éçãéÉK=i~=ê¨é~ê~íáçå=ÇÉ=ä~=éçãéÉ=éÉìí=åÉ=é~ë=å¨ÅÉëëáíÉê=äÉ=Ç¨ãçåí~ÖÉ=ÅçãéäÉí=ÇÉ=ä~=éçãéÉK=

a¨ãçåí~ÖÉ

NK `çìéÉê=äÛ~äáãÉåí~íáçå=Éå=~áê=Éí=Ç¨Äê~åÅÜÉê=
äÉë=ÅçåÇìáíÉë=ÇÛ~áê=ÇÉ=ä~=éçãéÉK=

OK a¨Äê~åÅÜÉê=äÉë=ÅçååÉñáçåë=¨äÉÅíêáèìÉë=Çì=ê¨Öìä~íÉìê=
ÇÉ=äìÄêáÑáÅ~íáçåK

PK mê~íáèìÉê=ìåÉ=Ç¨ÅçãéêÉëëáçå=Eé~ÖÉ=UFK

QK a¨Äê~åÅÜÉê=ä~=ÅçåÇìáíÉ=ÇÛ~äáãÉåí~íáçå=EdI=é~ÖÉ=QF=
ÇÉ=ä~=ëçêíáÉ=ÇÉ=ä~=éçãéÉ=EbI=é~ÖÉ=QFK

RK a¨éçëÉê=äÉë=Äçìäçåë=ÇÉ=ãçåí~ÖÉ=EÄãF=EcfdK=NMF=
Éí=ãÉííêÉ=ä~=éçãéÉ=Üçêë=ëÉêîáÅÉK

SK pÉêêÉê=ä~=Ä~ëÉ=ÇÉ=ä~=éçãéÉ=Ç~åë=ìå=¨í~ì=ÅçããÉ=
áåÇáèì¨=¶=ä~=cfdK=NNK=ríáäáëÉê=ìå=¨í~ì=¶=ãßÅÜçáêÉ=
íÉåÇêÉ=çì=éä~ÅÉê=ìå=ÅÜáÑÑçå=Ç~åë=ä~=ãßÅÜçáêÉ=éçìê=
éêçí¨ÖÉê=ä~=ëìêÑ~ÅÉ=ÇÉ=ä~=Ä~ëÉ=ÇÉ=ä~=éçãéÉK

TK båäÉîÉê=äÉ=Å~éìÅÜçå=ÇÉ=êÉãéäáëë~ÖÉ=EPQFK=båëìáíÉI=
Ç¨í~ÅÜÉê=Éí=ÉåäÉîÉê=ÇçìÅÉãÉåí=äÛÉãÄçìí=ÇÉ=
êÉãéäáëë~ÖÉ=EPRF=¶=äÛ~áÇÉ=ÇÛìåÉ=Åä¨K=EcfdK=NOFK

obj^onrb W=råÉ=Ñçáë=äÛÉãÄçìí=ÇÉ=êÉãéäáëë~ÖÉ=
ÉåäÉî¨I=äÉ=êÉëëçêí=ÇÉ=ÅçãéêÉëëáçå=ÇÉ=ä~=éä~èìÉ=
ÇÛ~ééìá=¨î~ÅìÉê~=ä~=Öê~áëëÉ=Çì=ê¨ëÉêîçáêK=

cfdK=NM

EÄãF

cfdK=NN



o¨é~ê~íáçåë

P^PPOO^ NP

UK oÉÅìÉáääáê=ä~=Öê~áëëÉ=îáÇ~åÖ¨É=Ç~åë=ìå=ëÉ~ì=çì=
ìå=Ä~Å=ÇÉ=ÅçääÉÅíÉ=ÇÉë=Ç¨ÅÜÉíëK=jÉííêÉ=ä~=Öê~áëëÉ=
~ì=êÉÄìí=Éå=êÉëéÉÅí~åí=íçìíÉë=äÉë=ê≠ÖäÉãÉåí~íáçåë=
ÅçåÅÉêå¨ÉëK

oÉãÉííêÉ=Éå=éä~ÅÉ=äÛÉãÄçìí=ÇÉ=êÉãéäáëë~ÖÉ=EPRF=
Éí=äÉ=Å~éìÅÜçå=EPQFK

VK iÉ=ÅçìîÉêÅäÉ=EPMF=Éëí=ëçìãáë=¶=ä~=ÅÜ~êÖÉ=Çì=êÉëëçêíK=
^ééäáèìÉê=ìåÉ=éêÉëëáçå=¶=ä~=ã~áå=ëìê=äÉ=ÅçìîÉêÅäÉK=
bå=ãÆãÉ=íÉãéëI=Ç¨í~ÅÜÉê=Éí=ÉåäÉîÉê=äÉë=íáê~åíë=EOVF=
¶=äÛ~áÇÉ=ÇÛìåÉ=Åä¨K

aÉëëÉêêÉê=äÉë=íáê~åíë=ëìáî~åí=ìåÉ=ë¨èìÉåÅÉ=
Çá~Öçå~äÉI=Éå=éêÉå~åí=ëçáå=ÇÉ=ÇÉëëÉêêÉê=ÅÜ~èìÉ=
íáê~åí=éêçÖêÉëëáîÉãÉåí=àìëèìÛ¶=ÅÉ=èìÉ=íçìë=äÉë=íáê~åíë=
ëçáÉåí=Åçãéä≠íÉãÉåí=ÇÉëëÉêê¨ëK=a¨éçëÉê=äÉë=íáê~åíë=
EOVF=Éí=äÉë=ÉåíêÉíçáëÉë=EOUFK=sçáê=cfdK=NPK

NMK a¨éçëÉê=äÉ=ÅçìîÉêÅäÉ=EPMF=Éí=äÉ=êÉëëçêí=EORF=
Çì=ê¨ëÉêîçáê=EOTF=EcfdK=NPFK

NNK a¨éçëÉê=äÉ=ê¨ëÉêîçáê=EOTF=ÇÉ=ä~=Ä~ëÉ=ÇÉ=ä~=éçãéÉ=ENF=
EcfdK=NQFK=bå=Å~ë=ÇÉ=êÉãéä~ÅÉãÉåí=ÇÉë=àçáåíë=EOSF=
Çì=ê¨ëÉêîçáêI=Ç¨éçëÉê=äÉë=àçáåíë=Çì=ê¨ëÉêîçáêK=
jÉííêÉ äÉë=àçáåíë=~ì=êÉÄìí=Éå=êÉëéÉÅí~åí=íçìíÉë=
äÉë ê≠ÖäÉãÉåí~íáçåë=ÅçåÅÉêå¨ÉëK

NOK oÉíáêÉê=äÉ=ÅçåíêÉJ¨Åêçì=EPF=Çì=éáëíçå=Çì=Ü~ìí=Çì=î¨êáå=
éåÉìã~íáèìÉ=EOF=EcfdK=NRFK

cfdK=NO

cfdK=NP

PR

PQ

OV

PM

OT

OU

cfdK=NQ=

cfdK=NR

OT

N

OS

OS

PM

OR

O

P



o¨é~ê~íáçåë=

NQ P^PPOO^

NPK oÉíáêÉê=äÉ=àçáåí=íçêáèìÉ=EQF=Çì=ÅçåíêÉJ¨Åêçì=Çì=éáëíçå=
EPFK=jÉííêÉ=äÉ=àçáåí=íçêáèìÉ=~ì=êÉÄìí=Éå=êÉëéÉÅí~åí=
íçìíÉë=äÉë=ê≠ÖäÉãÉåí~íáçåë=ÅçåÅÉêå¨ÉëK

NQK ríáäáëÉê=ìåÉ=ÇçìáääÉ=ÇÉ=PLU éçìÅÉ=éçìê=êÉíáêÉê=äÉë=
Q Äçìäçåë=EPPF=ã~áåíÉå~åí=äÉ=î¨êáå=éåÉìã~íáèìÉ=EOF=
ëìê=ä~=Ä~ëÉ=ÇÉ=ä~=éçãéÉ=ENF=EcfdK=NTFK=a¨éçëÉê=
äÉ=î¨êáå=éåÉìã~íáèìÉ=ÇÉ=ä~=Ä~ëÉ=ÇÉ=ä~=éçãéÉK

NRK qáÖÉ=ÇÉ=éáëíçå=ENPF=Éí=éáëíçå=ESF

~K qáêÉê=ä~=íáÖÉ=ÇÉ=éáëíçå=ENPF=Éí=äÉ=éáëíçå=ESF=
Üçêë=Çì=î¨êáå=éåÉìã~íáèìÉ=EOF=EcfdK=NVFK

ÄK mçìê=ë¨é~êÉê=ä~=íáÖÉ=ÇÉ=éáëíçå=ENPF=Éí=äÉ=éáëíçå=
ESFI=Ñ~áêÉ=íçìêåÉê=ÇÉìñ=Åä¨ë=Ç~åë=äÉ=ëÉåë=çééçë¨=
äÛìåÉ=ÇÉ=äÛ~ìíêÉK=mçëÉê=ìåÉ=Åä¨=¶=ÑçìêÅÜÉ=ëìê=äÉë=
ã¨éä~íë=ÇÉ=ä~=íáÖÉ=ÇÉ=éáëíçå X=ä~=ëÉÅçåÇÉ=Åä¨=
Éëí=ìíáäáë¨É=éçìê=ÇÉëëÉêêÉê=äÛ¨Åêçì=ERF=ÅçããÉ=
áåÇáèì¨=¶=ä~=cfdK=NVK

obj^onrb=W=i~=Åä¨=¶=ÑçìêÅÜÉ=éçë¨É=ëìê=äÉë=
ã¨éä~íë=ÇÉ=ä~=íáÖÉ=ÇÉ=éáëíçå=åÛÉëí=ìíáäáë¨É=èìÉ=
éçìê=íÉåáê=ÑÉêãÉãÉåí=ä~=íáÖÉI=åÉ=é~ë=Ñ~áêÉ=íçìêåÉê=
ÅÉííÉ=Åä¨K=c~áêÉ=íçìêåÉê=ÅÉííÉ=Åä¨=éçìêê~áí=ê~óÉê=
çì=ÉåÇçãã~ÖÉê=ä~=ëìêÑ~ÅÉ=Çì=éáëíçå=Éí=Éåíê~≤åÉê=
ÇÉë=ÑìáíÉë=ÇÉ=äáèìáÇÉ=éÉåÇ~åí=äÉ=ÑçåÅíáçååÉãÉåí=
ÇÉ=ä~=éçãéÉK=kÉ=Ñ~áêÉ=íçìêåÉê=èìÉ=ä~=Åä¨=éçë¨É=
ëìê=äÛ¨Åêçì=ERF=éçìê=äÉ=ÇÉëëÉêêÉê=éìáë=äÉ=êÉíáêÉêK

cfdK=NS=

cfdK=NT

Q

P

PP

O
N

PP

cfdK=NU

cfdK=NV

NP

S

O

NP

R

S



o¨é~ê~íáçåë

P^PPOO^ NR

ÅK oÉíáêÉê=äÉ=àçáåí=íçêáèìÉ=EQNF=ÇÉ=ä~=íáÖÉ=ÇÉ=éáëíçå=
ENPF=EcfdK=OMFK

ÇK oÉíáêÉê=äÉ=àçáåí=íçêáèìÉ=ETF=Çì=éáëíçå=ESF=EcfdK=ONFK

ÉK jÉííêÉ=äÉë=àçáåíë=íçêáèìÉë=ETI=QNF=Éí=äÛ¨Åêçì=ERF=
~ì=êÉÄìí=Éå=êÉëéÉÅí~åí=äÉë=ê≠ÖäÉãÉåí~íáçåë=
ÅçåÅÉêå¨ÉëK

NSK a¨éçëÉê=äÉ=Åä~éÉí=~åíáJêÉíçìê=ÇÉ=ëçêíáÉ=ENRF=ÇÉ=ä~=Ä~ëÉ=
ÇÉ=ä~=éçãéÉ=ENF=EcfdK=OOFK=båäÉîÉê=äÉ=àçáåí=íçêáèìÉ=EQF=
Çì=Åä~éÉí=~åíáJêÉíçìêK=jÉííêÉ=äÉ=àçáåí=~ì=êÉÄìí=Éå=
êÉëéÉÅí~åí=íçìíÉë=äÉë=ê≠ÖäÉãÉåí~íáçåë=ÅçåÅÉêå¨ÉëK

NTK oÉéä~ÅÉê=ä~=Ä~ëÉ=ÇÉ=ä~=éçãéÉ=ENF=Ç~åë=äÛ¨í~ì=ÅçããÉ=
áåÇáèì¨=¶=ä~=cfdK=OPK

Ú

cfdK=OM

cfdK=ON

QN

NP

S

T

cfdK=OO

cfdK=OP

Q
NR

N



o¨é~ê~íáçåë=

NS P^PPOO^

NUK háí=ÇÉ=àçáåíë=ÇÉ=éêÉëëÉJ¨íçìéÉ

iÉ=âáí=ÇÉ=àçáåíë=ÇÉ=éêÉëëÉJ¨íçìéÉ=ÅçåíáÉåí=äÉë=éá≠ÅÉë=
ëìáî~åíÉë=EcfdK=OQF W

√ ^ååÉ~ì=ÇÉ=êÉíÉåìÉ=EVF
√ båíêÉíçáëÉ=ÅçåáèìÉ=ENMF
√ gçáåí=ENNF
√ båíêÉíçáëÉ=ENOF
√ ^ååÉ~ì=ÇÉ=êÉíÉåìÉ=ERNF
√ båíêÉíçáëÉ=ENOF
√ gçáåí=ENNF
√ båíêÉíçáëÉ=ENOF

G`ÉííÉ=éá≠ÅÉ=Éëí=êÉéê¨ëÉåí¨É=ìåáèìÉãÉåí=¶=íáíêÉ=
áåÑçêã~íáÑK=bääÉ=åÛÉëí=é~ë=ÅçãéêáëÉ=Ç~åë=äÉ=âáí=ÇÉ=àçáåíë=ÇÉ=
éêÉëëÉJ¨íçìéÉK

~K däáëëÉê=ä~=ä~ãÉ=ÇÛìå=éÉíáí=íçìêåÉîáë=¶=íÆíÉ=éä~íÉ=
ëçìë=äÛÉñíê¨ãáí¨=ÉÑÑáä¨É=EÉÉF=ÇÉ=äÛ~ååÉ~ì=ÇÉ=
êÉíÉåìÉ=EVF=éçìê=Ç¨éçëÉê=äÛ~ååÉ~ì=ÅçããÉ=
áåÇáèì¨=¶=ä~=cfdK=ORK

ÄK oÉíáêÉê=äÛÉåíêÉíçáëÉ=ÅçåáèìÉ=ENMFI=äÉ=àçáåí=ENNF=
Éí=äÛÉåíêÉíçáëÉ=ENOFK

ÅK däáëëÉê=ä~=ä~ãÉ=ÇÛìå=éÉíáí=íçìêåÉîáë=¶=íÆíÉ=éä~íÉ=
ëçìë=äÛÉñíê¨ãáí¨=ÉÑÑáä¨É=EÉÉF=ÇÉ=äÛ~ååÉ~ì=ÇÉ=
êÉíÉåìÉ=ERNF=éçìê=Ç¨éçëÉê=äÛ~ååÉ~ì=ÅçããÉ=
áåÇáèì¨=¶=ä~=cfdK=ORK
kb=m̂ p=obqfobo=ib=abokfbo=^kkb^r=
ab=obqbkrb=ERNFK

ÇK oÉíáêÉê=äÛÉåíêÉíçáëÉ=ENOFI=äÉ=àçáåí=ENNF=
Éí=äÛÉåíêÉíçáëÉ=ENOFK

ÉK jÉííêÉ=íçìíÉë=äÉë=éá≠ÅÉë=~ì=êÉÄìí=Éå=êÉëéÉÅí~åí=
íçìíÉë=äÉë=ê≠ÖäÉãÉåí~íáçåë=ÅçåÅÉêå¨ÉëK

cfdK=OQ

V

NM EãçåíÉê=äÉ=éÉíáí=Çá~ã≠íêÉ=

NN EãçåíÉê=äÉë=ä≠îêÉë=îÉêë=

NO

RN

NO

NN

NO

RNG

EãçåíÉê=äÉë=ä≠îêÉë=îÉêë=

EåÉ=é~ë=êÉíáêÉê=ÇÉ=ä~=Ä~ëÉ=

Çì=Å∑åÉ=îÉêë=äÉ=Ä~ëF

äÉ=Ü~ìíF

äÉ=Ä~ëF

ÇÉ=ä~=éçãéÉF

cfdK=OR

V

EÉÉF



o¨é~ê~íáçåë

P^PPOO^ NT

NVK ríáäáëÉê=ìåÉ=íáÖÉ=Éå=ä~áíçå=Ççìñ=EíäF=Éí=ìå=ã~êíÉ~ì=Eã~F=
éçìê=Éñíê~áêÉ=äÉ=ã~åÅÜçå=ERPF=ÇÉ=äÛ¨ä¨ãÉåí=ÇÉ=éçãéÉ=
ÇÉ=ä~=Ä~ëÉ=ÇÉ=ä~=éçãéÉ=ENF=Éå=í~é~åí=ÇçìÅÉãÉåí=
ÇÉëëìë=EcfdK=OSFK

^ííê~éÉê=äÉ=ã~åÅÜçå=éÉåÇ~åí=äÛçé¨ê~íáçå=éçìê=
ëÛ~ëëìêÉê=èìÛáä=åÉ=íçãÄÉ=é~ë=é~ê=íÉêêÉ=çì=ëìê=ä~=í~ÄäÉI=
~ì=êáëèìÉ=ÇÛÆíêÉ=ÉåÇçãã~Ö¨K=

obj^onrb W=^ííÉåíáçå=¶=åÉ=é~ë=ê~óÉê=çì=ÉåÇçãã~ÖÉê
äÉ=ã~åÅÜçå= ÉíLçì= äÉ= Åçêéë= ÇÉ= ä~= Ä~ëÉ= ÇÉ= ä~= éçãéÉ= ENF
Éå Éñíê~ó~åí= äÉ=ã~åÅÜçå= çì= Éå= êÉíáê~åí= äÉ= àçáåí= íçêáèìÉK
rå ã~åÅÜçå=ÉíLçì=ìå=Åçêéë=ÇÉ=Ä~ëÉ=ÇÉ=éçãéÉ=ENF=ê~ó¨=çì
ÉåÇçãã~Ö¨= Éåíê~≤åÉê~= ìåÉ= ÑìáíÉ= ÇÉ= äáèìáÇÉ= éÉåÇ~åí
äÉ ÑçåÅíáçååÉãÉåí= ÇÉ= ä~= éçãéÉ= Éí= ÉãéÆÅÜÉê~= äÉ= Äçå
ÑçåÅíáçååÉãÉåí=ÇÉ=ä~=éçãéÉK

OMK a¨éçëÉê=äÉ=àçáåí=íçêáèìÉ=ENQFK=jÉííêÉ=äÉ=àçáåí=íçêáèìÉ=
~ì=êÉÄìí=Éå=êÉëéÉÅí~åí=íçìíÉë=äÉë=ê≠ÖäÉãÉåí~íáçåë=
ÅçåÅÉêå¨ÉëK

ONK a¨éçëÉê=äÉ=àçáåí=¶=ëÉÅíáçå=Å~êê¨É=EUF=ÇÉ=ä~=Ä~ëÉ=
ÇÉ=ä~=éçãéÉ=ENF=EcfdK=OUFK=jÉííêÉ=äÉ=àçáåí=~ì=êÉÄìí=
Éå=êÉëéÉÅí~åí=íçìíÉë=äÉë=ê≠ÖäÉãÉåí~íáçåë=
ÅçåÅÉêå¨ÉëK

cfdK=OS

Eã~F

RP

EíäF

cfdK=OT

cfdK=OU

NQ

RP

U

N



o¨é~ê~íáçåë=

NU P^PPOO^

oÉãçåí~ÖÉ

obj^onrb=W=qçìàçìêë=ìíáäáëÉê=íçìíÉë=äÉë=éá≠ÅÉë=åÉìîÉë=
ÅçãéêáëÉë=Ç~åë=äÉë=âáíë=ÇÉ=êÉãéä~ÅÉãÉåíK=jÉííêÉ=íçìíÉë=
äÉë=éá≠ÅÉë=ìë¨Éë=~ì=êÉÄìí=Éå=êÉëéÉÅí~åí=íçìíÉë=äÉë=
ê≠ÖäÉãÉåí~íáçåë=ÅçåÅÉêå¨ÉëK

NK ríáäáëÉê=ìå=ÅÜáÑÑçå=éêçéêÉ=éçìê=ÉëëìóÉê=ä~=Ä~ëÉ=
ÇÉ=ä~=éçãéÉ=ENF=Éí=ëìééêáãÉê=íçìíÉ=ë~äÉí¨=çì=íçìí=
Åçåí~ãáå~åíK=bñ~ãáåÉê=ä~=ëìêÑ~ÅÉ=Éí=êÉÅÜÉêÅÜÉê=
ÇÛ¨îÉåíìÉäë=ê~óìêÉë=çì=Ç¨ÖßíëK=pá=ä~=Ä~ëÉ=ÇÉ=ä~=
éçãéÉ=Éëí=ÉåÇçãã~Ö¨ÉI=êÉãéä~ÅÉê=ä~=éçãéÉK

OK pá=å¨ÅÉëë~áêÉI=êÉãÉííêÉ=ä~=Ä~ëÉ=ÇÉ=ä~=éçãéÉ=ENF=
Éå=éä~ÅÉ=Ç~åë=äÛ¨í~ì=ÅçããÉ=áåÇáèì¨=¶=ä~=cfdK=OVK

PK fåëí~ää~íáçå=ÇÉë=àçáåíë=ÇÉ=éêÉëëÉJ¨íçìéÉ

iÉ=âáí=ÇÉ=àçáåíë=ÇÉ=éêÉëëÉJ¨íçìéÉ=ÅçåíáÉåí=äÉë=éá≠ÅÉë=
ëìáî~åíÉë=EcfdK=PMF W

√ ^ååÉ~ì=ÇÉ=êÉíÉåìÉ=EVF
√ båíêÉíçáëÉ=ÅçåáèìÉ=ENMF
√ gçáåí=ENNF
√ båíêÉíçáëÉ=ENOF
√ ^ååÉ~ì=ÇÉ=êÉíÉåìÉ=ERNF
√ båíêÉíçáëÉ=ENOF=
√ gçáåí=ENNF
√ båíêÉíçáëÉ=ENOF

G`ÉííÉ=éá≠ÅÉ=Éëí=êÉéê¨ëÉåí¨É=ìåáèìÉãÉåí=¶=íáíêÉ=
áåÑçêã~íáÑK=bääÉ=åÛÉëí=é~ë=ÅçãéêáëÉ=Ç~åë=äÉ=âáí=ÇÉ=àçáåíë=ÇÉ=
éêÉëëÉJ¨íçìéÉK

~K ^ééäáèìÉê=ìåÉ=ÑáåÉ=ÅçìÅÜÉ=ÇÉ=Öê~áëëÉ=ëìê=íçìë=
äÉë=àçáåíë=Çì=âáí=Éí=Ç~åë=äÛ~ä¨ë~ÖÉ=ÇÉ=ä~=Ä~ëÉ=
ÇÉ=ä~=éçãéÉ=E~ÄFK

ÄK pÛ~ëëìêÉê=èìÉ=äÛ~ååÉ~ì=ÇÉ=êÉíÉåìÉ=ERNF=Éëí=
íçìàçìêë=Éå=éä~ÅÉ=Ç~åë=ä~=Ä~ëÉ=ÇÉ=ä~=éçãéÉ=ENFK

ÅK jçåíÉê=äÛÉåíêÉíçáëÉ=ENOF=ÅçããÉ=áåÇáèì¨=
¶=ä~=cfdK=PNK

cfdK=OV

cfdK=PM

cfdK=PN

V

NM EãçåíÉê=äÉ=éÉíáí=Çá~ã≠íêÉ=

NN EãçåíÉê=äÉë=ä≠îêÉë=îÉêë=

NO

RN

NO

NN

NO

RNG

EãçåíÉê=äÉë=ä≠îêÉë=îÉêë=

EåÉ=é~ë=êÉíáêÉê=ÇÉ=ä~=Ä~ëÉ=

Çì=Å∑åÉ=îÉêë=äÉ=Ä~ëF

äÉ=Ü~ìíF

äÉ=Ä~ëF

ÇÉ=ä~=éçãéÉF

NO

E~ÄF



o¨é~ê~íáçåë

P^PPOO^ NV

ÇK jçåíÉê=äÉ=àçáåí=ENNFK=pÛ~ëëìêÉê=èìÉ=äÉë=ä≠îêÉë=
Çì=àçáåí=ëçåí=çêáÉåí¨Éë=îÉêë=äÉ=Ä~ë=ÅçããÉ=
áåÇáèì¨=¶=ä~=cfdK=POK

obj^onrb=W=pÛ~ëëìêÉê=ÇÉ=åÉ=é~ë=ÉåÇçãã~ÖÉê=
ä~=ä≠îêÉ=Çì=àçáåí=Éå=Ñ~áë~åí=é~ëëÉê=ÅÉäìáJÅá=Ç~åë=
äÉë=ÖçêÖÉë=ÇÉë=~ååÉ~ìñ=ÇÉ=êÉíÉåìÉK=

ÉK jçåíÉê=äÛÉåíêÉíçáëÉ=ENOF=EcfdK=PPFK

ÑK jçåíÉê=äÛ~ååÉ~ì=ÇÉ=êÉíÉåìÉ=ERNF=EcfdK=PQFK=
rå=Â ÅäáÅ Ê=Ççáí=êÉíÉåíáê=äçêëèìÉ=äÛ~ååÉ~ì=ÇÉ=
êÉíÉåìÉ=~êêáîÉ=Éå=~ééìá=Ç~åë=ä~=ÖçêÖÉK

ÖK jçåíÉê=äÛÉåíêÉíçáëÉ=ENOF=EcfdK=PRFK

cfdK=PO

cfdK=PP

NN

NO

cfdK=PQ=

cfdK=PR=

NO
RN

NO



o¨é~ê~íáçåë=

OM P^PPOO^

ÜK jçåíÉê=äÉ=àçáåí=ENNFI=~îÉÅ=äÉë=ä≠îêÉë=çêáÉåí¨Éë=
îÉêë=äÉ=Ü~ìíI=ÅçããÉ=áåÇáèì¨=¶=ä~=cfdK=PSK

obj^onrb=W=pÛ~ëëìêÉê=ÇÉ=åÉ=é~ë=ÉåÇçãã~ÖÉê=
ä~=ä≠îêÉ=Çì=àçáåí=Éå=Ñ~áë~åí=é~ëëÉê=ÅÉäìáJÅá=Ç~åë=
äÉë=ÖçêÖÉë=ÇÉë=~ååÉ~ìñ=ÇÉ=êÉíÉåìÉK=

áK jçåíÉê=äÛÉåíêÉíçáëÉ=ÅçåáèìÉ=ENMFI=éÉíáí=Çá~ã≠íêÉ=
îÉêë=äÉ=Ä~ëI=ÅçããÉ=áåÇáèì¨=¶=ä~=cfdK=PTK

àK jçåíÉê=äÛ~ååÉ~ì=ÇÉ=êÉíÉåìÉ=EVF=EcfdK=PUFK=
rå=Â ÅäáÅ Ê=Ççáí=êÉíÉåíáê=äçêëèìÉ=äÛ~ååÉ~ì=
ÇÉ=êÉíÉåìÉ=~êêáîÉ=Éå=~ééìá=Ç~åë=ä~=ÖçêÖÉK

QK oÉéä~ÅÉê=ä~=Ä~ëÉ=ÇÉ=ä~=éçãéÉ=ENF=Ç~åë=äÛ¨í~ì=ÅçããÉ=
áåÇáèì¨=¶=ä~=cfdK=PVK

cfdK=PS

cfdK=PT

NN

NM

cfdK=PU

cfdK=PV

V



o¨é~ê~íáçåë

P^PPOO^ ON

RK j~åÅÜçå=ÇÉ=äÛ¨ä¨ãÉåí=ÇÉ=éçãéÉ=ERPF

~K ríáäáëÉê=ìå=ÅÜáÑÑçå=éêçéêÉ=éçìê=ÉëëìóÉê=äÉ=
ã~åÅÜçå=ÇÉ=äÛ¨ä¨ãÉåí=ÇÉ=éçãéÉ=ERPF=Éí=
ëìééêáãÉê=íçìíÉ=ë~äÉí¨=çì=íçìí=Åçåí~ãáå~åíK=
bñ~ãáåÉê=ä~=ëìêÑ~ÅÉ=Éí=êÉÅÜÉêÅÜÉê=ÇÛ¨îÉåíìÉäë=
ê~óìêÉë=çì=Ç¨ÖßíëK

ÄK ^ééäáèìÉê=ìåÉ=ãáåÅÉ=ÅçìÅÜÉ=ÇÉ=Öê~áëëÉ=
ëìê=äÉ=àçáåí=íçêáèìÉ=ENQFK=jçåíÉê=äÉ=àçáåí=íçêáèìÉ=
ëìê=äÉ=ã~åÅÜçå=ÇÉ=äÛ¨ä¨ãÉåí=ÇÉ=éçãéÉ=ERPF=
EcfdK=QMFK

ÅK jçåíÉê=äÉ=ã~åÅÜçå=ÇÉ=äÛ¨ä¨ãÉåí=ÇÉ=éçãéÉ=ERPF=
Ç~åë=ä~=Ä~ëÉ=ÇÉ=ä~=éçãéÉ=ENFK=mçìê=Ç¨íÉêãáåÉê=
ä~=ÄçååÉ=çêáÉåí~íáçå=ÇÛáåëí~ää~íáçåI=ëÉ=êÉéçêíÉê=
¶=ä~=cfdK=QNK

obj^onrb=W=içêëèìÉ=äÉ=ã~åÅÜçå=Éëí=
ÅçêêÉÅíÉãÉåí=ãçåí¨=Ç~åë=ä~=Ä~ëÉ=ÇÉ=ä~=éçãéÉI=
äÉë=ÉåÅçÅÜÉë=EÉF=ëìê=ä~=ÅáêÅçåÑ¨êÉåÅÉ=áåÑ¨êáÉìêÉ=
Çì=ã~åÅÜçå=é¨å≠íêÉåí=Éå=éêÉãáÉê=Ç~åë=ä~=Ä~ëÉ=
ÇÉ=ä~=éçãéÉ=Éí=äÉ=àçáåí=íçêáèìÉ=ëìáíK

ÇK ^ééìóÉê=~îÉÅ=äÉë=éçìÅÉë=éçìê=áåë¨êÉê=äÉ=
ã~åÅÜçå=ERPF=Ç~åë=ä~=Ä~ëÉ=ÇÉ=ä~=éçãéÉ=ENFK=
båëìáíÉI=¶=äÛ~áÇÉ=ÇÛìåÉ=íáÖÉ=íÉåÇêÉI=ÉåÑçåÅÉê=
äÉ=ã~åÅÜçå=~ìëëá=äçáå=èìÉ=éçëëáÄäÉ=EcfdK=QOFK

obj^onrb=W=^ííÉåíáçå=¶=åÉ=é~ë=ê~óÉê=çì=
ÉåÇçãã~ÖÉê=äÉ=ã~åÅÜçå=ÉíLçì=äÉ=Åçêéë=ÇÉ=
ä~=Ä~ëÉ=ÇÉ=ä~=éçãéÉ=ENF=Éå=áåë¨ê~åí=äÉ=ã~åÅÜçå=
Ç~åë=ä~=Ä~ëÉ=ÇÉ=ä~=éçãéÉK=aÉë=ëìêÑ~ÅÉë=ê~ó¨Éë=
çì=ÉåÇçãã~Ö¨Éë=ÅçåëíáíìÉêçåí=ìå=ÅÜÉãáå=ÇÉ=
ÑìáíÉ=éçìê=äÉ=äáèìáÇÉ=éÉåÇ~åí=äÉ=ÑçåÅíáçååÉãÉåí=ÇÉ=
ä~=éçãéÉ=Éí=ÉãéÆÅÜÉêçåí=äÉ=Äçå=ÑçåÅíáçååÉãÉåí=
ÇÉ=ä~=éçãéÉK

cfdK=QM=

RP

NQ

cfdK=QN=

cfdK=QO=

RP

N

EÉF

RPN



o¨é~ê~íáçåë=

OO P^PPOO^

SK `ä~éÉí=~åíáJêÉíçìê=ÇÉ=ëçêíáÉ=ENRF

~K ríáäáëÉê=ìå=ÅÜáÑÑçå=éêçéêÉ=éçìê=ÉëëìóÉê=äÉ=Åä~éÉí=
~åíáJêÉíçìê=ÇÉ=ëçêíáÉ=ENRF=Éí=ëìééêáãÉê=íçìíÉ=
ë~äÉí¨=çì=íçìí=Åçåí~ãáå~åíK=bñ~ãáåÉê=ä~=ëìêÑ~ÅÉ=
Éí=êÉÅÜÉêÅÜÉê=ÇÛ¨îÉåíìÉäë=ê~óìêÉë=çì=Ç¨ÖßíëK=
oÉãéä~ÅÉãÉåí=ÇÉë=éá≠ÅÉë=ÉåÇçãã~Ö¨ÉëK

obj^onrb=W=iÉ=Åä~éÉí=~åíáJêÉíçìê=ÇÉ=
ëçêíáÉ=Éëí=Åçåëíáíì¨=ÇÛìåÉ=ÄáääÉ=¶=äÛáåí¨êáÉìê=
ÇÛìå=~ä¨ë~ÖÉK=fä=åÉ=éÉìí=é~ë=ÆíêÉ=ê¨é~ê¨K=bå=Å~ë=
ÇÛÉåÇçãã~ÖÉãÉåí=çì=ÇÉ=Åçåí~ãáå~íáçå=Ç~åë=
äÛ~ä¨ë~ÖÉI=êÉãéä~ÅÉê=äÉ=Åä~éÉí=~åíáJêÉíçìêK

ÄK ^ééäáèìÉê=ìåÉ=ãáåÅÉ=ÅçìÅÜÉ=ÇÉ=Öê~áëëÉ=
ëìê=äÉ=àçáåí=íçêáèìÉ=EQFK=jçåíÉê=äÉ=àçáåí=íçêáèìÉ=
ëìê=äÉ=Åä~éÉí=~åíáJêÉíçìê=ÇÉ=ëçêíáÉ=ENRF=EcfdK=QPFK

ÅK sáëëÉê=äÉ=Åä~éÉí=~åíáJêÉíçìê=ÇÉ=ëçêíáÉ=ENRF=Ç~åë=
ä~=Ä~ëÉ=ÇÉ=ä~=éçãéÉ=ENF=EcfdK=QQFK=_áÉå=ëÉêêÉêK=
mìáë=ëÉêêÉê=¶=ìå=ÅçìéäÉ=ÇÉ=STIU=¶=TQIR k√ã=
ERM=¶=RR éçJäÄFK

TK ^ééäáèìÉê=ìåÉ=ãáåÅÉ=ÅçìÅÜÉ=ÇÉ=Öê~áëëÉ=ëìê=äÉ=àçáåí=
¶=ëÉÅíáçå=Å~êê¨É=EUFK=mçëÉê=äÉ=àçáåí=¶=ëÉÅíáçå=Å~êê¨É=EUF=
Ç~åë=ä~=ÖçêÖÉ=ÇÉ=ä~=Ä~ëÉ=ÇÉ=ä~=éçãéÉ=ENF=ÅçããÉ=
áåÇáèì¨=¶=ä~=cfdK=QRK

cfdK=QP

Q

NR

cfdK=QQ

cfdK=QR

NR

N

U

N



o¨é~ê~íáçåë

P^PPOO^ OP

UK qáÖÉ=ÇÉ=éáëíçå=ENPF=Éí=éáëíçå=ESF

obj^onrb=W=kÉ=é~ë=ëÉêêÉê=ä~=íáÖÉ=ÇÉ=éáëíçå=ENPF=
Ç~åë=ìå=¨í~ìK

~K ríáäáëÉê=ìå=ÅÜáÑÑçå=éêçéêÉ=éçìê=ÉëëìóÉê=ä~=íáÖÉ=
ÇÉ=éáëíçå=ENPF=Éí=äÉ=éáëíçå=ESF=Éí=ëìééêáãÉê=íçìíÉ=
ë~äÉí¨=çì=íçìí=Åçåí~ãáå~åíK=bñ~ãáåÉê=äÉë=
ëìêÑ~ÅÉë=Éí=êÉÅÜÉêÅÜÉê=ÇÛ¨îÉåíìÉäë=ê~óìêÉë=çì=
Ç¨ÖßíëK=oÉãéä~ÅÉê=äÉë=éá≠ÅÉë=ÉåÇçãã~Ö¨ÉëK

ÄK ^ééäáèìÉê=ìåÉ=ãáåÅÉ=ÅçìÅÜÉ=ÇÉ=Öê~áëëÉ=ëìê=äÉ=
àçáåí=íçêáèìÉ=EQNFK=jçåíÉê=äÉ=àçáåí=íçêáèìÉ=ëìê=äÉë=
ÖçêÖÉë=ÇÉ=ä~=íáÖÉ=ÇÉ=éáëíçå=ENPF=EcfdK=QSFK

obj^onrb=W=pá=å¨ÅÉëë~áêÉI=ìå=ÅìêÉJÇÉåíë=éÉìí=
ÆíêÉ=ìíáäáë¨=éçìê=Ñ~ÅáäáíÉê=ä~=ãáëÉ=Éå=éä~ÅÉ=Çì=àçáåí=
íçêáèìÉ=Ç~åë=äÉë=ÖçêÖÉë=ÇÉ=ä~=íáÖÉ=ÇÉ=éáëíçå=ENPFK

ÅK mçìëëÉê=äÉ=éáëíçå=ESF=ëìê=äÛÉñíê¨ãáí¨=ÇÉ=ä~=íáÖÉ=ÇÉ=
éáëíçå=ENPF=àìëèìÛ¶=ÅÉ=èìÛáä=ëçáí=Éå=Äìí¨É=ëìê=ä~=
íáÖÉ=EcfdK=QTFK

obj^onrb=W=rå=Äêìáí=ëÉÅ=ÇÉîê~áí=êÉíÉåíáê=
äçêëèìÉ=äÉ=éáëíçå=~êêáîÉ=¶=ë~=éä~ÅÉK

ÇK jçåíÉê=äÛ¨Åêçì=ERF=ëìê=äÛÉñíê¨ãáí¨=ÇÉ=ä~=íáÖÉ=
ÇÉ=éáëíçå=ENPFK=qçìêåÉê=ÇÉìñ=Åä¨ë=Ç~åë=äÉ=ëÉåë=
çééçë¨=äÛìåÉ=ÇÉ=äÛ~ìíêÉ=éçìê=ëÉêêÉê=äÛ¨ÅêçìK=mçëÉê=
ìåÉ=Åä¨=¶=ÑçìêÅÜÉ=ëìê=äÉë=ã¨éä~íë=ÇÉ=ä~=íáÖÉ=ÇÉ=
éáëíçå X=ä~=ëÉÅçåÇÉ=Åä¨=Éëí=ìíáäáë¨É=éçìê=ëÉêêÉê=
äÛ¨Åêçì=ERF=ÅçããÉ=áåÇáèì¨=¶=ä~=cfdK=QUK

obj^onrb=W=i~=Åä¨=¶=ÑçìêÅÜÉ=éçë¨É=ëìê=äÉë=
ã¨éä~íë=ÇÉ=ä~=íáÖÉ=ÇÉ=éáëíçå=åÛÉëí=ìíáäáë¨É=èìÉ=
éçìê=íÉåáê=ÑÉêãÉãÉåí=ä~=íáÖÉI=åÉ=é~ë=Ñ~áêÉ=íçìêåÉê=
ÅÉííÉ=Åä¨K=c~áêÉ=íçìêåÉê=ÅÉííÉ=Åä¨=éçìêê~áí=ê~óÉê=
çì=ÉåÇçãã~ÖÉê=ä~=ëìêÑ~ÅÉ=Çì=éáëíçå=Éí=Éåíê~≤åÉê=
ÇÉë=ÑìáíÉë=ÇÉ=äáèìáÇÉ=éÉåÇ~åí=äÉ=ÑçåÅíáçååÉãÉåí=
ÇÉ=ä~=éçãéÉK=kÉ=Ñ~áêÉ=íçìêåÉê=èìÉ=ä~=Åä¨=éçë¨É=
ëìê=äÛ¨Åêçì=ERF=éçìê=äÉ=ëÉêêÉêK=pÉêêÉê=¶=ìå=ÅçìéäÉ=
ÇÉ=OMIP=¶=OPIN k√ã=ENR=¶=NT éçJäÄFK

ÉK ^ééäáèìÉê=ìåÉ=ãáåÅÉ=ÅçìÅÜÉ=ÇÉ=Öê~áëëÉ=
ëìê=äÉ=àçáåí=íçêáèìÉ=ETFK=mçëÉê=äÉ=àçáåí=íçêáèìÉ=ETF=
ëìê=äÉ=éáëíçå=ESF=ÅçããÉ=áåÇáèì¨=¶=ä~=cfdK=QVK=

cfdK=QS=

cfdK=QT

NP

QN

S

NP

cfdK=QU

cfdK=QV

NP

S

R

T

S



o¨é~ê~íáçåë=

OQ P^PPOO^

ÑK ^ééäáèìÉê=ìåÉ=ä¨Ö≠êÉ=ÅçìÅÜÉ=ÇÉ=Öê~áëëÉ=ëìê=
äÉ=éçìêíçìê=Éí=ëìê=íçìíÉ=ä~=äçåÖìÉìê=ÇÉ=ä~=íáÖÉ=ÇÉ=
éáëíçå=ENPFK=mçìëëÉê=ÇçìÅÉãÉåí=ä~=íáÖÉ=ÇÉ=éáëíçå=
Ç~åë=ä~=Ä~ëÉ=ÇÉ=ä~=éçãéÉ=ENF=Éå=~ééäáèì~åí=ìå=
ãçìîÉãÉåí=ÇÉ=êçí~íáçå=éçìê=Ñ~áêÉ=é~ëëÉê=ä~=íáÖÉ=
¶=íê~îÉêë=äÉë=àçáåíë=Éí=ÉåíêÉíçáëÉë=éê¨Å¨ÇÉããÉåí=
ãçåí¨ë=EcfdK=RMFK

VK s¨êáå=éåÉìã~íáèìÉ

~K ríáäáëÉê=ìå=ÅÜáÑÑçå=éêçéêÉ=éçìê=ÉëëìóÉê=äÛáåí¨êáÉìê=
Çì=î¨êáå=éåÉìã~íáèìÉ=EOF=Éí=ëìééêáãÉê=íçìíÉ=
ë~äÉí¨=çì=íçìí=Åçåí~ãáå~åíK

ÄK ^ééäáèìÉê=ìåÉ=ä¨Ö≠êÉ=ÅçìÅÜÉ=ÇÉ=Öê~áëëÉ=ëìê=äÉë=
ëìêÑ~ÅÉë=áåí¨êáÉìêÉë=Çì=î¨êáå=éåÉìã~íáèìÉ=EOFK=
c~áêÉ=ÖäáëëÉê=äÉ=î¨êáå=éåÉìã~íáèìÉ=EOF=ëìê=äÉ=
éáëíçå=ESF=Éí=äÉ=éçìëëÉê=àìëèìÛ¶=ÅÉ=èìÛáä=ëçáí=Éå=
Äìí¨É=ëìê=ä~=Ä~ëÉ=ÇÉ=ä~=éçãéÉ=ENFK=sçáê=cfdK=RNK

pÛ~ëëìêÉê=èìÉ=ä~=ã~êèìÉ=dê~Åç=d=Çì=î¨êáå=
éåÉìã~íáèìÉ=ëçáí=îáëáÄäÉK=

ÅK fåëí~ääÉê=Q=Äçìäçåë=åÉìÑë=EPPFK=pÉêêÉê=äÉë=Äçìäçåë=¶=
ä~=ã~áå=ÇÉ=ã~åá≠êÉ=ìåáÑçêãÉI=íçìê=¶=íçìê=Éí=
éêçÖêÉëëáîÉãÉåíI=ëìáî~åí=ìåÉ=ë¨èìÉåÅÉ=Çá~Öçå~äÉK=
mìáë=ëÉêêÉê=¶=ìå=ÅçìéäÉ=ÇÉ=NPIR=¶=NTIS k√ã=
ENM=¶=NP éçJäÄFK=sçáê=cfdK=ROK

ÇK ^ééäáèìÉê=ìåÉ=ãáåÅÉ=ÅçìÅÜÉ=ÇÉ=Öê~áëëÉ=ëìê=
äÉ=àçáåí=íçêáèìÉ=EQFK=jçåíÉê=äÉ=àçáåí=íçêáèìÉ=ëìê=
äÉ=ÅçåíêÉJ¨Åêçì=Çì=éáëíçå=EPF=EcfdK=RPFK

cfdK=RM

cfdK=RN

N

NP

O

S N

cfdK=RO

cfdK=RP=

PP

Q

P



o¨é~ê~íáçåë

P^PPOO^ OR

ÉK sáëëÉê=äÉ=ÅçåíêÉJ¨Åêçì=EPF=Çì=éáëíçå=Éå=Ü~ìí=
Çì=î¨êáå=éåÉìã~íáèìÉ=EOF=ÅçããÉ=áåÇáèì¨=¶=ä~=
cfdK=RQK=pÉêêÉê=äÛ¨Åêçì=¶=äÛ~áÇÉ=ÇÛìåÉ=Åä¨K=mìáë=
ëÉêêÉê=¶=ìå=ÅçìéäÉ=ÇÉ=OMIP=¶=OPIN k√ã=
ENR=¶=NT éçJäÄFK

NMK mä~èìÉ=ÇÛ~ééìá=EOQF

~K ríáäáëÉê=ìå=ÅÜáÑÑçå=éêçéêÉ=éçìê=ÉëëìóÉê=ä~=ëìêÑ~ÅÉ=
ÇÉ=ä~=éä~èìÉ=ÇÛ~ééìá=EOQF=Éí=ëìééêáãÉê=íçìíÉ=
ë~äÉí¨=çì=íçìí=Åçåí~ãáå~åíK

ÄK ^ééäáèìÉê=ìåÉ=ãáåÅÉ=ÅçìÅÜÉ=ÇÉ=Öê~áëëÉ=ëìê=
äÉ=àçáåí=ÇÉ=ä~=éä~èìÉ=ÇÛ~ééìá=EOQFK

ÅK c~áêÉ=ÖäáëëÉê=ä~=éä~èìÉ=ÇÛ~ééìá=EOQF=Ç~åë=äÉ=ÑçåÇ=
Çì=ê¨ëÉêîçáê=EOTFK

ÇK fåëí~ääÉê=äÉ=êÉëëçêí=EORF=Ç~åë=äÉ=ê¨ëÉêîçáêK

cfdK=RQ

O

P

cfdK=RR

OT

OR

OQ



o¨é~ê~íáçåë=

OS P^PPOO^

NNK jçåíÉê=äÉë=àçáåíë=Çì=ê¨ëÉêîçáê=EOSF=Éå=Ü~ìí=Éí=Éå=Ä~ë=
Çì=ê¨ëÉêîçáê=EOTF=ÅçããÉ=áåÇáèì¨=¶=ä~=cfdK=RSK

NOK mçëÉê=äÉ=ê¨ëÉêîçáê=EOTF=ëìê=ä~=Ä~ëÉ=ÇÉ=ä~=éçãéÉ=ENFK

NPK jçåíÉê=äÉ=ÅçìîÉêÅäÉ=EPMF=ëìê=äÉ=àçáåí=Çì=ê¨ëÉêîçáê=EOSFK

NQK jçåíÉê=äÉë=ÉåíêÉíçáëÉë=EOUF=Éí=äÉë=íáê~åíë=EOVF=
EcfdK=RUFK

NRK ^ééäáèìÉê=¶=ä~=ã~áå=ìåÉ=éêÉëëáçå=ëìê=äÉ=ÅçìîÉêÅäÉ=
EPMF=íçìí=Éå=ëÉêê~åí=äÉë=íáê~åíë=EOVF=¶=äÛ~áÇÉ=ÇÛìåÉ=Åä¨I=
ëìáî~åí=ìåÉ=ë¨èìÉåÅÉ=Çá~Öçå~äÉI=éêçÖêÉëëáîÉãÉåíI=
àìëèìÛ¶=ÅÉ=èìÉ=äÉ=ÅçìîÉêÅäÉ=ëçáí=ÄáÉå=Éå=éä~ÅÉK=pÉêêÉê=
¶=ìå=ÅçìéäÉ=ÇÉ=NIM=¶=OIQ=k√ã=EV=¶=NN=éçÓäÄFK=mêÉåÇêÉ=
ëçáå=ÇÉ=åÉ=ëÉêêÉê=ÉñÅÉëëáîÉãÉåí=~ìÅìå=ÇÉë=íáê~åíëK=
`Éä~=éçìêê~áí=ÉåÇçãã~ÖÉê=äÉ=àçáåí=EOSF=Éí=Å~ëëÉê=
äÉ=ê¨ëÉêîçáêK

NSK oÉãçåíÉê=ä~=éçãéÉ=¶=ëçå=éçáåí=ÇÛÉñéäçáí~íáçåK=
sçáê=äÉë=áåëíêìÅíáçåë=ÇÛáåëí~ää~íáçå=ÅçããÉå´~åí=
¶=ä~=é~ÖÉ=QK

cfdK=RS

cfdK=RT

OS

OS

OT

N

OT

cfdK=RU=

PM

OU

OV

OS



a¨é~åå~ÖÉ

P^PPOO^ OT

a¨é~åå~ÖÉ

mêçÄä≠ãÉ `~ìëÉ pçäìíáçå

i~=éçãéÉ=åÉ=ÑçåÅíáçååÉ=é~ëK=
m~ë=ÇÉ=Ç¨Äáí=ÇÉ=äìÄêáÑá~åíK

m~ë=ÇÛ~áê NK o¨ÖäÉê=ä~=éêÉëëáçå=ÇÛ~áêLäÛ~äáãÉåí~íáçå=
Éå=~áêK

OK lìîêáê=ä~=î~ååÉ=ÇÛ~áê=éêáåÅáé~äÉ=
ÇÉ=íóéÉ=éìêÖÉìê=EcF=Eé~ÖÉ=QFK

m~ë=ÇÉ=äìÄêáÑá~åí=Ç~åë=äÉ=ê¨ëÉêîçáê oÉãéäáê=äÉ=ê¨ëÉêîçáêK

mÉêíÉ=ÇÛ~ãçê´~ÖÉ NK °î~ÅìÉê=äÛ~áê=éá¨Ö¨=Eîçáê=_äçÅ~ÖÉ=
éåÉìã~íáèìÉI=é~ÖÉ=UFK

OK ^ãçêÅÉê=ä~=éçãéÉ=E^ãçê´~ÖÉI=
é~ÖÉ=TFK

iÉë=áåàÉÅíÉìêë=åÉ=ÑçåÅíáçååÉåí=é~ë=çì=
ëÉìäë=èìÉäèìÉë=áåàÉÅíÉìêë=ÑçåÅíáçååÉåíK

m~ë=ÇÉ=Ç¨Äáí=ÇÉ=äìÄêáÑá~åí sçáê=Â i~=éçãéÉ=åÉ=ÑçåÅíáçååÉ=é~ëK=
m~ë=ÇÉ=Ç¨Äáí=ÇÉ=äìÄêáÑá~åíK Ê=Ç~åë=
äÉ=í~ÄäÉ~ì=ÇÉ=Ç¨é~åå~ÖÉK

mêÉëëáçå=Ñ~áÄäÉ=çì=~ÄëÉåíÉ NK `çåíê∑äÉê=äÉë=ÅçåÇìáíÉë=¶=ä~=
êÉÅÜÉêÅÜÉ=ÇÉ=ÑìáíÉëK=bå=Å~ë=ÇÉ=ÑìáíÉI=
ê¨é~êÉê=çì=êÉãéä~ÅÉê=ä~=ÅçåÇìáíÉK

OK `çåíê∑äÉê=äÉë=áåàÉÅíÉìêë=¶=ä~=
êÉÅÜÉêÅÜÉ=ÇÉ=ÑìáíÉëK=bå=Å~ë=ÇÉ=ÑìáíÉI=
ê¨é~êÉê=çì=êÉãéä~ÅÉê=äÛáåàÉÅíÉìêK

PK pá=äÉ=îçäìãÉ=íçí~ä=Çì=ëóëí≠ãÉ=Éëí=
ëìé¨êáÉìê=¶=ä~=ëçêíáÉ=ÇÉ=äìÄêáÑá~åí=ÇÉ=
ä~=éçãéÉ=áåÇáèì¨É=Ç~åë=äÉ=q~ÄäÉ~ì N=
çì=äÉ=q~ÄäÉ~ì OI=ÇáîáëÉê=äÉ=ëóëí≠ãÉ=
Éå=éäìëáÉìêëK=pÉ=êÉéçêíÉê=~ìñ=
fåÇáÅ~íáçåë=éçìê=äÉ=ÇáãÉåëáçååÉãÉåí=
Éí=äÉ=Å~äÅìä=Çì=ëóëí≠ãÉ=ÇÉ=
äìÄêáÑáÅ~íáçåI=é~ÖÉ=NNK

iÉë=àçáåíë=ÇÉ=ä~=éçãéÉ=ëçåí=Éå=ã~ìî~áë=
¨í~í

oÉãéä~ÅÉê=äÉë=àçáåíëK=sçáê=má≠ÅÉëI=
é~ÖÉ=OVK=



má≠ÅÉë=

OU P^PPOO^

má≠ÅÉë

� iÉë=¨íáèìÉííÉëI=éä~èìÉë=Éí=Å~êíÉë=ÇÉ=Ç~åÖÉê=Éí=

ÇÛ~îÉêíáëëÉãÉåí=ÇÉ=êÉãéä~ÅÉãÉåí=ëçåí=ÇáëéçåáÄäÉë=

Öê~íìáíÉãÉåíK

�=`çãéêáë=Ç~åë=äÉ=âáí=OQuUVM=ÇÉ=êÉãéä~ÅÉãÉåí=ÇÉë=àçáåíëK

obj^onrb=W=rå=ëÉìä=Eåç=RNF=Éëí=Åçãéêáë=Ç~åë=äÉ=âáíK

æ=`çãéêáë=Ç~åë=äÉ=âáí=OQuUUT=ÇÉ=ê¨ëÉêîçáê=ÇÉ=Öê~áëëÉK

�= `çãéêáë=Ç~åë=äÉ=âáí=OQvVPR=ÇÛáåÇáÅ~íÉìê=ÇÉ=åáîÉ~ì=Ä~ë=
ÇÉ=Öê~áëëÉ=

o¨ÑK má≠ÅÉ aÉëÅêáéíáçå ní¨

N _^pb=ab=i^=mljmb N

O NSMSNP s°ofk=éåÉìã~íáèìÉ N

P `lkqobJ°`olr=Çì=éáëíçå N

Q �NRSSVU glfkq=qlofnrb O

R � °`olrI=ÜÉñI=îÉêêçìáää~ÖÉI=åóäçåI=Ñáå N

S mfpqlkI=~áê N

T � glfkq=qlofnrb N

U � glfkq=Å~êê¨ N

V � ^kkb^r=ÇÉ=êÉíÉåìÉ=áåí¨êáÉìê= N

NM � bkqobqlfpb=ÅçåáèìÉ=ÇÉ=àçáåíë N

NN � glfkqI=Öê~áëëÉ O

NO � bkqobqlfpbI=Öê~áëëÉ P

NP mfpqlkI=íáÖÉ N

NQ � glfkq=qlofnrb N

NR NTaPMR `i^mbq=~åíáJêÉíçìê=ÇÉ=ëçêíáÉ N

OQ prfsbroI=ÉåëÉãÄäÉ N

OR obpploqI=ëìáîÉìê N

OS æ glfkqI=R äÄI=ê¨ëÉêîçáê O

OT æ o°pboslfoI=R äÄI=éä~ëíáèìÉ N

OU RRTVSR
bkqobqlfpbI=^i=MKPQP éç=
MIR=ÜÉñ=u=MIOR P

OV qfo^kqI=RLNO äÄI=ê¨ëÉêîçáê P

PM `^mr`elkI=ê¨ëÉêîçáê= N

PO �
`lkkb`qbroI=afkI=ÑçêãÉ=^I=
Q=ÄêçÅÜÉëI=ãçÇ≠äÉ=NT`TRN=

N

PP NMNRTU sfpI=Å~éìÅÜçåI=íÆíÉ=ÜÉñK Q

PQ RRTUTR `^mr`elkI=éçìëëá≠êÉ= N

PR RRTUUM bj_lrqI=êÉãéäáëë~ÖÉ N

PS � `^mqbroI=Ä~ë=åáîÉ~ì N

PT
°`olr=ÇÉ=Ñáñ~íáçå=Çì=ÑäçííÉìê=
ÇÛáåÇáÅ~íáçå=ÇÉ=åáîÉ~ì=Ä~ë N

PU � glfkq=qlofnrb N

QN � glfkq=qlofnrb N

QO� æNT`RSM °qfnrbqqbI=ë¨Åìêáí¨I=~îÉêíáëëÉãÉåí N

QP æNT`RSO °qfnrbqqbI=áåëíêìÅíáçåë N

RN � _^drbI=Åäáéë O

RO æNOUOMN °qfnrbqqbI=ÇÉ=ÑáêãÉ N

RP j^k`elk=ÇÛ¨ä¨ãÉåí=ÇÉ=éçãéÉ N

o¨ÑK má≠ÅÉ aÉëÅêáéíáçå ní¨



má≠ÅÉë

P^PPOO^ OV

má≠ÅÉë

OV

OU

OS

PM
OR

QO

RO

QP

OT

OS

OQ

RP

NR

PQ

PR

N

U

RN

NO

NN

NM
V

NP

ST

R

O

QN

Q
P

PT

NQ Q

PP
PS

RN

PO

NN

PU



aáãÉåëáçåë=Éí=ãçåí~ÖÉ=

PM P^PPOO^

aáãÉåëáçåë=Éí=ãçåí~ÖÉ

NRKOV?
EPUUIQMããF

TKUO?
ENVUISM=ããF

TKSU?
ENVRINM=ããF

OKOM?
ERRIVM=ããF

NKOR?
EPNISM=ããF

OKNP?
ERQINM=ããF

QKOM?
ENMSITM=ããF

QKRU?
ENNSIPM=ããF

Õ=MKRS?
ENQIOO=ããFMKUQ?

EONIPM=ããF



açåå¨Éë=íÉÅÜåáèìÉë

P^PPOO^ PN

açåå¨Éë=íÉÅÜåáèìÉë=
K

�=iÉ=ãçÇ≠äÉ=OM`TRN=Éëí=Ñçìêåá=~îÉÅ=íêçáë=ê~ÅÅçêÇë=NLQ?=kmqEãF=ñ=NLQ?=_pmmEÑF=Éå=äáÄÉêí¨K=aÉìñ=ÇÛÉåíêÉ=Éìñ=ëçåí=ÇÉëíáå¨ë=
¶=äÛ~Çãáëëáçå=ÇÛ~áê=Éí=äÉ=íêçáëá≠ãÉI=¶=ä~=ëçêíáÉ=ÇÉ=ä~=éçãéÉK

˛=qçìíÉë=äÉë=éçãéÉë=ëçåí=ÑçìêåáÉë=~îÉÅ=ÇÉë=ê¨ÇìÅíÉìêë=PLQ?=kmqEãF=ñ=NLQ?=kmqEÑF=ëá=å¨ÅÉëë~áêÉK

mçãéÉ=¶=Öê~áëëÉ=ëáãéäÉ=~Åíáçå=OSWN=iìÄÉmêç=~îÉÅ=áåÇáÅ~íÉìê=ÇÉ=åáîÉ~ì=Ä~ë
råáí¨ë=~ã¨êáÅ~áåÉë póëí≠ãÉ=ã¨íêáèìÉ

mêÉëëáçå=ã~ñáãìã=ÇÉ=ëÉêîáÅÉ=Çì=äáèìáÇÉ PRMM éëá= OQ=jm~I=OQN=Ä~êë
o~ééçêí=ÇÉ=éêÉëëáçå OSWN
a¨Äáí=ÇÉ=ä~=éçãéÉ= OKO éçPLÅçìêëÉ
`~é~Åáí¨=Çì=ê¨ëÉêîçáê Q äÄ=ENOM éçPF=J=NIUN âÖ=ENVSS ÅãPF
mêÉëëáçå=ã~ñáã~äÉ=ÇDÉåíê¨É=ÇD~áê NPR éëá MIV=jm~I=VIP=Ä~êë
aáãÉåëáçå=ÇÉ=äÛÉåíê¨É=ÇÛ~áê NLQ?=kmqEÑF�
aáãÉåëáçå=ÇÉ=ä~=ëçêíáÉ=ÇÉ=äáèìáÇÉ PLQ?=kmqEÑF˛
oÉãéäáëë~ÖÉ o~ÅÅçêÇ=ê~éáÇÉ

má≠ÅÉë=Éå=Åçåí~Åí=~îÉÅ=äÉ=äáèìáÇÉ

mçãéÉ W=ÑçåíÉ=åáÅâÉä¨É=é~ê=~ìíçÅ~í~äóëÉ=¶=Ü~ìíÉ=íÉåÉìê=
Éå=éÜçëéÜçêÉI=~ÅáÉê=êÉîÆíì=ÇÉ=òáåÅJåáÅâÉäI=åóäçå=ÅÜ~êÖ¨=¶=PM B=
ÇÉ=ÑáÄêÉë=ÇÉ=îÉêêÉI=~ääá~ÖÉ=ÇÛ~äìãáåáìã=SMSNI=~áã~åí=Å¨ê~ãáèìÉ
o¨ëÉêîçáê W=éçäóÅ~êÄçå~íÉ
gçáåíë W=_ìå~Jk=EåáíêáäÉF

mçáÇë=~ééêçñáã~íáÑ OO äÄ= VIV âÖ
qÉãé¨ê~íìêÉ=ÇÉ=ëÉêîáÅÉ NQøc=¶=NQVøc JNMø`=¶=SRø`
fåÇáÅ~íÉìê=ÇÉ=åáîÉ~ì=Ä~ë

`çìê~åí=ã~ñáãìã=ÇÉ=Åçããìí~íáçå MIOR=~ãé≠êÉ
qÉåëáçå NOJNPM s=``L`^
`ä~ëëÉ=fm fmSR=ëá=Äê~åÅÜ¨=Éí=îáëë¨
aá~ã≠íêÉ=ÇÉ=ÅßÄäÉ MKPNR=¶=MKPVQ=éçìÅÉë U=¶=NM ãã
q~áääÉ=ÇÉ=ÅßÄäÉ OM=¶=NS=^td MIR=¶=NIR ããO



qçìë=äÉë=íÉñíÉë=Éí=áääìëíê~íáçåë=ÅçåíÉåìë=Ç~åë=ÅÉ=ÇçÅìãÉåí=êÉÑä≠íÉåí=äÉë=ÇÉêåá≠êÉë=áåÑçêã~íáçåë=ÇáëéçåáÄäÉë=ëìê=äÉ=éêçÇìáí=¶=ä~=Ç~íÉ=ÇÉ=ä~=éìÄäáÅ~íáçåK=
dê~Åç=ëÉ=ê¨ëÉêîÉ=äÉ=Çêçáí=ÇÉ=éêçÅ¨ÇÉê=¶=ÇÉë=ãçÇáÑáÅ~íáçåë=¶=íçìí=ãçãÉåí=Éí=ë~åë=éê¨~îáëK

Traduction des instructions originales.=qÜáë=ã~åì~ä=Åçåí~áåë=cêÉåÅÜK=jj=P^POPN
pá≠ÖÉ=ëçÅá~ä=ÇÉ=dê~Åç W=jáååÉ~éçäáë

_ìêÉ~ìñ=¶=äD¨íê~åÖÉê W=_ÉäÖáèìÉI=`ÜáåÉI=g~éçåI=`çê¨É

do^`l=fk`K=^ka=pr_pfaf^ofbp=√=mKlK=_lu=NQQN=√=jfkkb^mlifp=jk=RRQQMJNQQN=√=rp^
`çéóêáÖÜí=OMNQI=dê~Åç=fåÅK=qçìë=äÉë=ëáíÉë=ÇÉ=Ñ~ÄêáÅ~íáçå=ÇÉ=dê~Åç=ëçåí=ÅÉêíáÑá¨ë=fpl=VMMNK

ïïïKÖê~ÅçKÅçã
o¨îáëáçå=^I=çÅíçÄêÉ=OMNR=

d~ê~åíáÉ=ëí~åÇ~êÇ=ÇÉ=dê~Åç

dê~Åç=Ö~ê~åíáí=èìÉ=íçìí=äÛ¨èìáéÉãÉåí=ãÉåíáçåå¨=Ç~åë=äÉ=éê¨ëÉåí=ÇçÅìãÉåíI=Ñ~Äêáèì¨=é~ê=dê~Åç=Éí=éçêí~åí=ëçå=åçã=Éëí=ÉñÉãéí=ÇÉ=Ç¨Ñ~ìí=
ÇÉ=ã~í¨êáÉä=Éí=ÇÉ=Ñ~ÄêáÅ~íáçå=¶=ä~=Ç~íÉ=ÇÉ=ä~=îÉåíÉ=¶=äÛ~ÅÜÉíÉìêJìíáäáë~íÉìê=áåáíá~äK=p~ìÑ=Ö~ê~åíáÉ=ëé¨Åá~äÉI=¨ä~êÖáÉ=çì=äáãáí¨ÉI=éìÄäá¨É=é~ê=dê~ÅçI=
dê~Åç=ê¨é~êÉê~=çì=êÉãéä~ÅÉê~I=éÉåÇ~åí=ìåÉ=é¨êáçÇÉ=ÇÉ=ÇçìòÉ=ãçáë=¶=ÅçãéíÉê=ÇÉ=ä~=Ç~íÉ=ÇÉ=ä~=îÉåíÉI=íçìíÉ=éá≠ÅÉ=ÇÉ=äÛ¨èìáéÉãÉåí=àìÖ¨É=
Ç¨ÑÉÅíìÉìëÉ=é~ê=dê~ÅçK=̀ ÉííÉ=Ö~ê~åíáÉ=ëD~ééäáèìÉ=ìåáèìÉãÉåí=ëá=äD¨èìáéÉãÉåí=Éëí=áåëí~ää¨I=ìíáäáë¨=Éí=ÉåíêÉíÉåì=ÅçåÑçêã¨ãÉåí=~ìñ=êÉÅçãã~åÇ~íáçåë=
¨ÅêáíÉë=ÇÉ=dê~ÅçK

`ÉííÉ=Ö~ê~åíáÉ=åÉ=ÅçìîêÉ=é~ëI=Éí=dê~Åç=åÉ=ëÉê~=é~ë=íÉåì=êÉëéçåë~ÄäÉ=éçìêI=ìåÉ=ìëìêÉ=Éí=Ç¨í¨êáçê~íáçå=Ö¨å¨ê~äÉë=çì=íçìí=~ìíêÉ=ÇóëÑçåÅíáçååÉãÉåíI=
ìå=Ççãã~ÖÉ=çì=ìåÉ=ìëìêÉ=¶=ä~=ëìáíÉ=ÇÛìåÉ=ã~ìî~áëÉ=áåëí~ää~íáçåI=ÇÛìåÉ=ã~ìî~áëÉ=~ééäáÅ~íáçå=çì=ìíáäáë~íáçåI=ÇÛìåÉ=~Äê~ëáçåI=ÇÉ=ä~=ÅçêêçëáçåI=ÇÛìå=
ÉåíêÉíáÉå=áå~ééêçéêá¨=çì=áåÅçêêÉÅíI=ÇÛìåÉ=å¨ÖäáÖÉåÅÉI=ÇÛìå=~ÅÅáÇÉåíI=ÇÛìåÉ=ãçÇáÑáÅ~íáçå=çì=ÇÛìåÉ=ëìÄëíáíìíáçå=é~ê=ÇÉë=éá≠ÅÉë=çì=Åçãéçë~åíë=èìá=åÉ=
éçêíÉåí=é~ë=ä~=ã~êèìÉ=dê~ÅçK=dê~Åç=åÉ=ëÉê~=¨Ö~äÉãÉåí=é~ë=íÉåì=éçìê=êÉëéçåë~ÄäÉ=Éå=Å~ë=ÇÉ=ã~ìî~áë=ÑçåÅíáçååÉãÉåíI=Ççãã~ÖÉ=çì=ìëìêÉ=Çìë=
¶=äÛáåÅçãé~íáÄáäáí¨=ÇÉ=äÛ¨èìáéÉãÉåí=dê~Åç=~îÉÅ=ÇÉë=ëíêìÅíìêÉëI=~ÅÅÉëëçáêÉëI=¨èìáéÉãÉåíë=çì=ã~í¨êá~ìñ=åçå=Ñçìêåáë=é~ê=dê~Åç=çì=Çìë=¶=ìåÉ=
ã~ìî~áëÉ=ÅçåÅÉéíáçåI=Ñ~ÄêáÅ~íáçåI=áåëí~ää~íáçåI=ìíáäáë~íáçå=çì=ìå=ã~ìî~áë=ÉåíêÉíáÉå=ÇÉëÇáíë=ëíêìÅíìêÉëI=~ÅÅÉëëçáêÉëI=¨èìáéÉãÉåíë=çì=ã~í¨êá~ìñ=
åçå=Ñçìêåáë=é~ê=dê~ÅçK

`ÉííÉ=Ö~ê~åíáÉ=ëÉê~=~ééäáèì¨É=¶=ÅçåÇáíáçå=èìÉ=äÛ¨èìáéÉãÉåí=çÄàÉí=ÇÉ=ä~=ê¨Åä~ã~íáçå=ëçáí=êÉíçìêå¨=Éå=éçêí=é~ó¨=¶=ìå=ÇáëíêáÄìíÉìê=~Öê¨É=ÇÉ=dê~Åç=
éçìê=ìåÉ=î¨êáÑáÅ~íáçå=Çì=Ç¨Ñ~ìí=ëáÖå~ä¨K=pá=äÉ=Ç¨Ñ~ìí=Éëí=êÉÅçååìI=dê~Åç=ê¨é~êÉê~=çì=êÉãéä~ÅÉê~=Öê~íìáíÉãÉåí=íçìíÉë=äÉë=éá≠ÅÉë=Ç¨ÑÉÅíìÉìëÉëK=
iÛ¨èìáéÉãÉåí=ëÉê~=êÉåîçó¨=¶=äÛ~ÅÜÉíÉìê=çêáÖáå~ä=Éå=éçêí=é~ó¨K=pá=äÛáåëéÉÅíáçå=ÇÉ=äÛ¨èìáéÉãÉåí=åÉ=ê¨î≠äÉ=~ìÅìå=Ç¨Ñ~ìí=ã~í¨êáÉä=çì=ÇÉ=Ñ~ÄêáÅ~íáçåI=
äÉë=ê¨é~ê~íáçåë=ëÉêçåí=ÉÑÑÉÅíì¨Éë=¶=ìå=Åçºí=ê~áëçåå~ÄäÉ=éçìî~åí=áåÅäìêÉ=äÉ=Åçºí=ÇÉë=éá≠ÅÉëI=ÇÉ=ä~=ã~áåJÇÛÌìîêÉ=Éí=Çì=íê~åëéçêíK

`bqqb=d^o^kqfb=bpq=rkb=d^o^kqfb=bu`irpfsb=bq=objmi^`b=qlrqb=^rqob=d^o^kqfbI=bumobppb=lr=fjmif`fqbI=
`ljmobk^kqI=j^fp=kb=pb=ifjfq^kq=m^p=ÈI=rkb=d^o^kqfb=j^o`e^kab=lr=rkb=d^o^kqfb=ab=cfk^ifq°=m^oqf`rifÐobK

i~=ëÉìäÉ=çÄäáÖ~íáçå=ÇÉ=dê~Åç=Éí=äÉ=ëÉìä=êÉÅçìêë=ÇÉ=äÛ~ÅÜÉíÉìê=éçìê=íçìíÉ=îáçä~íáçå=ÇÉ=ä~=Ö~ê~åíáÉ=ëÉêçåí=íÉäë=èìÉ=Ç¨Åêáíë=ÅáJÇÉëëìëK=iÛ~ÅÜÉíÉìê=
ÅçåîáÉåí=èìÛ~ìÅìå=~ìíêÉ=êÉÅçìêë=EéçìêI=ã~áë=ë~åë=ëÛó=äáãáíÉêI=ÇÉë=Ççãã~ÖÉë=áåÇáêÉÅíë=çì=Åçåë¨ÅìíáÑë=ÇÉ=ã~åèìÉ=¶=Ö~ÖåÉêI=éÉêíÉ=ÇÉ=ã~êÅÜ¨I=
Ççãã~ÖÉë=ÅçêéçêÉäë=çì=ã~í¨êáÉäë=çì=íçìí=~ìíêÉ=Ççãã~ÖÉ=áåÇáêÉÅí=çì=Åçåë¨ÅìíáÑF=åÉ=ëÉê~=éçëëáÄäÉK=qçìíÉ=~Åíáçå=éçìê=îáçä~íáçå=ÇÉ=ä~=Ö~ê~åíáÉ=
Ççáí=ÆíêÉ=áåíÉåí¨É=Ç~åë=äÉë=ÇÉìñ=EOF=~åë=¶=ÅçãéíÉê=¶=é~êíáê=ÇÉ=ä~=Ç~íÉ=ÇÉ=îÉåíÉK

do^`l=kÛlccob=^r`rkb=d^o^kqfb=bq=obcrpb=qlrqb=d^o^kqfb=fjmif`fqb=ab=nr^ifq°=j^o`e^kab=bq=ab=cfk^ifq°=
m̂ oqf`rifÐob=mlro=ibp=^``bpplfobpI=°nrfmbjbkqpI=j^q°of^ru=lr=`ljmlp^kqp=sbkarp=j^fp=klk=c^_ofnr°p=m̂ o=
do^`lK=`Éë=~êíáÅäÉë=îÉåÇìëI=ã~áë=åçå=Ñ~Äêáèì¨ë=é~ê=dê~Åç=EíÉäë=èìÉ=äÉë=ãçíÉìêë=¨äÉÅíêáèìÉëI=Åçããìí~íÉìêëI=íìó~ìñI=ÉíÅKF=ëçåí=ÅçìîÉêíë=é~ê=ä~=
Ö~ê~åíáÉI=ëÛáä=Éå=ÉñáëíÉ=ìåÉI=ÇÉ=äÉìê=Ñ~ÄêáÅ~åíK=dê~Åç=Ñçìêåáê~=¶=äÛ~ÅÜÉíÉìê=ìåÉ=~ëëáëí~åÅÉ=ê~áëçåå~ÄäÉ=éçìê=íçìíÉ=ê¨Åä~ã~íáçå=Ñ~áë~åí=~ééÉä=¶=ÅÉë=
Ö~ê~åíáÉëK

bå=~ìÅìå=Å~ëI=dê~Åç=åÉ=ëÉê~=íÉåì=éçìê=êÉëéçåë~ÄäÉ=ÇÉ=Ççãã~ÖÉë=áåÇáêÉÅíëI=é~êíáÅìäáÉêë=çì=Åçåë¨ÅìíáÑë=ê¨ëìäí~åí=ÇÉ=ä~=ÑçìêåáíìêÉ=é~ê=dê~Åç=ÇÉ=
äÛ¨èìáéÉãÉåí=ÅáJÇÉëëçìë=çì=ÇÉ=Ö~êåáíìêÉI=ÇÉ=ä~=éÉêÑçêã~åÅÉI=çì=ìíáäáë~íáçå=ÇÉ=éêçÇìáíë=çì=ÇÛ~ìíêÉë=ÄáÉåë=îÉåÇìë=~ì=íáíêÉ=ÇÉë=éê¨ëÉåíÉëI=èìÉ=ÅÉ=ëçáí=
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